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brought forth by the period doubling 
mechanism from the Planck scale 



Several well known natural phenomena can be explained by the period doubling phenomenon in 

nonlinear dynamical systems assuming there are internal degrees of freedom within the systems.  

Each degree of freedom possesses its characteristic energy, which can be derived from the Planck 

energy by period doubling, or energy halving.  

The analysis shown here is based on fusing the 3-degree of freedom (3d) mass energy structure 

and 4d electromagnetic energy structure into one 3d+4d=7-degree of freedom system.  

Elementary particles arrange themselves into categories, when they are ordered according to the 

total number of period doublings. The categories are in complete agreement with the classification 

for the baryons and mesons given by the Standard Model of the elementary particles but now 

based, instead of quarks, on natural constants (the Planck scale) and the period doubling process.  

The nucleon pair seems to be a special case and the light unflavoured pseudoscalar and vector 

mesons distinguish from the rest of the mesons. 
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The Standard Model (SM) of particles classifies particles according to their observed behavior in 
collision and decay processes. The classification can be explained by the hypothetical internal 
constituents of particles called quarks. Particles containing two quarks are called mesons, and 
those containing three quarks are called baryons respectively. Both together form the so-called 
hadrons. The quark model does not apply to the leptons. A drawback of the SM is that the physical 
properties of particles cannot be calculated, e.g. electron and proton rest energies, magnetic 
moments and the value of the elementary electric charge 1. 

We have found earlier that the mass-energy system seems to have three internal degrees of 
freedom (3d) and electromagnetic (EM) system four (4d).  

The electron and proton rest energies can be calculated from 

 

 

 

 

 [Lehto 2009, 2014] where ’d’ means an internal degree of freedom. The rotational-vibrational 
(rot-vib) states are represented by the powers of pi. N is the total number of period doublings in 
the 3d system and M in the 4d system. a and b are integers, -3≤a≤3, -4≤b≤4.  

Eoo (2.64.1025 MeV) is the generalized Planck energy containing both the Planck mass-energy and 
Planck charge Coulomb energy. 
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1 These values can be accurately calculated from the Planck scale by period doubling, please see the references. 



Our new interpretation of (1) is that there are three independent phase-spaces, namely: 

1. combined periodic space with 3+4=7 degrees of freedom, observed as 2N/7  

2. 3d rot-vib space observed as a/3 (mass-energy system) 

3. 4d rot-vib space observed as b/4 (EM-energy system) 

The roots are required to return the phase-space volume to the (perceived) scalar values [Lehto 

2009,  2014] 1. 

Equation (1) can now be written in the form 

 

 

 

 

 

 

 

N is the total number of period doublings (or energy halvings) and (a,b) the rot-vib mode as 

before.  
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Product of independent phase-

space volumes returned to the 

product of corresponding scalar 

values. 

1 Elementary particle analysis in [Lehto 2009] is now partly obsolete. 



The total number N of period doublings can be calculated from (2), if the particle rest energy EN is 

known: 

 

 

 

n =a/3+b/4 in (3) is the combined power of pi in (2). 

Different modes (a,b) yield different N-values, and the analysis is carried out by calculating the  

N-values for all different modes from n =-2 (a=-3, b=-4) to n =+2 (a=3, b=4) for each particle. 

Integer N’s are colored and written in a column in ascending order.  

 

 

 

 

 

 

The following tables show the results of the particle rest energy analyses using (3).  

Particle rest energies are taken from the Particle Data Group 2014 particle listings. 
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reference= 2,64E+25 MeV base 2,0 dim. 7

mode n and corresponding (a,b)

total (-3,-2) (-2,-3) (-1,-4) (-3,-1) (-2,-2) (-1,-3) (0,-4) (-2,-1) (-1,-2)

periods -1,500 -1,417 -1,333 -1,250 -1,167 -1,083 -1,000 -0,917 -0,833

particle E (MeV) N

Xi co 2968,00 494 493,05 494,01 494,98 495,94 496,90 497,87 498,83 499,79 500,76

Xi c+ 2971,40 494 493,04 494,00 494,96 495,93 496,89 497,85 498,82 499,78 500,74

(a,b) 
n, ordered  

all periods, 

integer N 

chosen 

Partial table 



Particle grouping is 

in agreement with 

the Standard Model  

classification. 

 
K.A. Olive et al. (Particle 

Data Group), Chin. Phys. 

C38, 090001 (2014)  

Baryons

Bottom

Charmed

u,d,s

Nucleons are at 

(0,0) 

Baryons

Bottom

Charmed

u,d,s

reference= 2,6E+25 MeV dim. 7 base 2 (a,b) (-3,0) (-3,1) (1,-4)

(-2,-4) (-3,-2) (-2,-3) (-1,-4) (-3,-1) (-2,-2) (-1,-3) (0,-4) (-2,-1) (-1,-2) (0,-3) (-2,0) (-1,-1) (0,-2) (-2,1) (-1,0) (0,-1) (-2,2) (-1,1) (0,0) (1,-1) (2,-2) (0,1) (1,0) (2,-1) (3,-2) (1,1) (2,0) (0,3) (1,2)

Particle E (MeV) N -1,667 -1,500 -1,417 -1,333 -1,250 -1,167 -1,083 -1,000 -0,917 -0,833 -0,750 -0,667 -0,583 -0,500 -0,417 -0,333 -0,250 -0,167 -0,083 0,000 0,083 0,167 0,250 0,333 0,417 0,500 0,583 0,667 0,750 0,833

Xi b* 5945,50 487 484,11 486,03 487,00 487,96 488,92 489,89 490,85 491,81 492,78 493,74 494,70 495,67 496,63 497,59 498,56 499,52 500,48 501,45 502,41 503,37 504,34 505,30 506,26 507,23 508,19 509,15 510,12 511,08 512,04 513,01

488 488

489 489

490 490

491 491

Sigma b*+ 5829,00 492 484,31 486,23 487,20 488,16 489,12 490,09 491,05 492,01 492,98 493,94 494,90 495,87 496,83 497,79 498,76 499,72 500,68 501,65 502,61 503,57 504,54 505,50 506,46 507,43 508,39 509,35 510,32 511,28 512,24 513,21

Sigma b*- 5836,40 492 484,29 486,22 487,18 488,15 489,11 490,07 491,04 492,00 492,96 493,93 494,89 495,85 496,82 497,78 498,74 499,71 500,67 501,63 502,60 503,56 504,52 505,49 506,45 507,41 508,38 509,34 510,30 511,27 512,23 513,19

Sigma b+ 5807,80 493 484,34 486,27 487,23 488,20 489,16 490,12 491,09 492,05 493,01 493,98 494,94 495,90 496,87 497,83 498,79 499,76 500,72 501,68 502,65 503,61 504,57 505,54 506,50 507,46 508,43 509,39 510,35 511,32 512,28 513,24

Sigmab- 5815,20 493 484,33 486,26 487,22 488,18 489,15 490,11 491,07 492,04 493,00 493,96 494,93 495,89 496,85 497,82 498,78 499,74 500,71 501,67 502,63 503,60 504,56 505,52 506,49 507,45 508,41 509,38 510,34 511,30 512,27 513,23

Xi co 2968,00 494 491,12 493,05 494,01 494,98 495,94 496,90 497,87 498,83 499,79 500,76 501,72 502,68 503,65 504,61 505,57 506,54 507,50 508,46 509,43 510,39 511,35 512,32 513,28 514,24 515,21 516,17 517,13 518,10 519,06 520,02

Xi c+ 2971,40 494 491,11 493,04 494,00 494,96 495,93 496,89 497,85 498,82 499,78 500,74 501,71 502,67 503,63 504,60 505,56 506,52 507,49 508,45 509,41 510,38 511,34 512,30 513,27 514,23 515,19 516,16 517,12 518,08 519,05 520,01

Xi b- 5790,50 494 484,37 486,30 487,26 488,23 489,19 490,15 491,12 492,08 493,04 494,01 494,97 495,93 496,90 497,86 498,82 499,79 500,75 501,71 502,68 503,64 504,60 505,57 506,53 507,49 508,46 509,42 510,38 511,35 512,31 513,27

495 495

496 496

Lam c+ 2939,30 497 491,22 493,15 494,11 495,07 496,04 497,00 497,96 498,93 499,89 500,85 501,82 502,78 503,74 504,71 505,67 506,63 507,60 508,56 509,52 510,49 511,45 512,41 513,38 514,34 515,30 516,27 517,23 518,19 519,16 520,12

498 498

499 499

Delta 1232,00 500 500,00 501,93 502,89 503,85 504,82 505,78 506,75 507,71 508,67 509,64 510,60 511,56 512,53 513,49 514,45 515,42 516,38 517,34 518,31 519,27 520,23 521,20 522,16 523,12 524,09 525,05 526,01 526,98 527,94 528,90

Xi c 2645,90 501 492,28 494,21 495,17 496,14 497,10 498,06 499,03 499,99 500,95 501,92 502,88 503,84 504,81 505,77 506,73 507,70 508,66 509,62 510,59 511,55 512,51 513,48 514,44 515,40 516,37 517,33 518,29 519,26 520,22 521,18

Lam 1115,68 501 501,00 502,93 503,89 504,86 505,82 506,78 507,75 508,71 509,67 510,64 511,60 512,56 513,53 514,49 515,45 516,42 517,38 518,34 519,31 520,27 521,23 522,20 523,16 524,12 525,09 526,05 527,01 527,98 528,94 529,90

Lam c+ 2628,10 501 492,35 494,28 495,24 496,20 497,17 498,13 499,09 500,06 501,02 501,98 502,95 503,91 504,87 505,84 506,80 507,76 508,73 509,69 510,65 511,62 512,58 513,54 514,51 515,47 516,43 517,40 518,36 519,32 520,29 521,25

Lam c+ 2881,53 502 491,42 493,35 494,31 495,27 496,24 497,20 498,16 499,13 500,09 501,05 502,02 502,98 503,94 504,91 505,87 506,83 507,80 508,76 509,72 510,69 511,65 512,61 513,58 514,54 515,50 516,47 517,43 518,40 519,36 520,32

Lambda bo 5620,20 502 484,67 486,60 487,56 488,53 489,49 490,45 491,42 492,38 493,34 494,31 495,27 496,23 497,20 498,16 499,12 500,09 501,05 502,01 502,98 503,94 504,90 505,87 506,83 507,80 508,76 509,72 510,69 511,65 512,61 513,58

503 503

504 504

Lam c+ 2595,40 505 492,48 494,40 495,37 496,33 497,29 498,26 499,22 500,18 501,15 502,11 503,07 504,04 505,00 505,96 506,93 507,89 508,85 509,82 510,78 511,74 512,71 513,67 514,63 515,60 516,56 517,52 518,49 519,45 520,41 521,38

506 506

Xi - 1321,71 507 499,29 501,22 502,18 503,15 504,11 505,07 506,04 507,00 507,96 508,93 509,89 510,85 511,82 512,78 513,74 514,71 515,67 516,63 517,60 518,56 519,52 520,49 521,45 522,41 523,38 524,34 525,30 526,27 527,23 528,19

Xi c'+ 2575,60 507 492,55 494,48 495,44 496,41 497,37 498,33 499,30 500,26 501,22 502,19 503,15 504,11 505,08 506,04 507,00 507,97 508,93 509,89 510,86 511,82 512,78 513,75 514,71 515,68 516,64 517,60 518,57 519,53 520,49 521,46

Xi c'o 2577,90 507 492,55 494,47 495,44 496,40 497,36 498,33 499,29 500,25 501,22 502,18 503,14 504,11 505,07 506,03 507,00 507,96 508,92 509,89 510,85 511,81 512,78 513,74 514,70 515,67 516,63 517,59 518,56 519,52 520,48 521,45

Sigma- 1197,45 508 500,29 502,22 503,18 504,14 505,11 506,07 507,03 508,00 508,96 509,92 510,89 511,85 512,81 513,78 514,74 515,70 516,67 517,63 518,59 519,56 520,52 521,48 522,45 523,41 524,37 525,34 526,30 527,26 528,23 529,19

Xi o 1314,86 508 499,34 501,27 502,23 503,20 504,16 505,12 506,09 507,05 508,01 508,98 509,94 510,90 511,87 512,83 513,79 514,76 515,72 516,68 517,65 518,61 519,57 520,54 521,50 522,47 523,43 524,39 525,36 526,32 527,28 528,25

Xi co 2819,60 508 491,64 493,57 494,53 495,49 496,46 497,42 498,38 499,35 500,31 501,27 502,24 503,20 504,16 505,13 506,09 507,05 508,02 508,98 509,94 510,91 511,87 512,83 513,80 514,76 515,72 516,69 517,65 518,61 519,58 520,54

Sigma o 1192,64 509 500,33 502,26 503,22 504,18 505,15 506,11 507,07 508,04 509,00 509,96 510,93 511,89 512,85 513,82 514,78 515,74 516,71 517,67 518,63 519,60 520,56 521,52 522,49 523,45 524,41 525,38 526,34 527,30 528,27 529,23

Xi c+ 2816,60 509 491,65 493,58 494,54 495,50 496,47 497,43 498,39 499,36 500,32 501,28 502,25 503,21 504,17 505,14 506,10 507,06 508,03 508,99 509,95 510,92 511,88 512,84 513,81 514,77 515,74 516,70 517,66 518,63 519,59 520,55

Sigma+ 1189,37 510 500,36 502,28 503,25 504,21 505,17 506,14 507,10 508,06 509,03 509,99 510,95 511,92 512,88 513,84 514,81 515,77 516,73 517,70 518,66 519,62 520,59 521,55 522,51 523,48 524,44 525,40 526,37 527,33 528,29 529,26

Xi co 3079,90 510 490,75 492,68 493,64 494,60 495,57 496,53 497,49 498,46 499,42 500,38 501,35 502,31 503,27 504,24 505,20 506,16 507,13 508,09 509,05 510,02 510,98 511,94 512,91 513,87 514,83 515,80 516,76 517,72 518,69 519,65

Xi c+ 2789,10 511 491,75 493,68 494,64 495,60 496,57 497,53 498,49 499,46 500,42 501,38 502,35 503,31 504,27 505,24 506,20 507,16 508,13 509,09 510,05 511,02 511,98 512,94 513,91 514,87 515,83 516,80 517,76 518,72 519,69 520,65

Xi co 2791,80 511 491,74 493,67 494,63 495,59 496,56 497,52 498,48 499,45 500,41 501,37 502,34 503,30 504,26 505,23 506,19 507,15 508,12 509,08 510,04 511,01 511,97 512,93 513,90 514,86 515,82 516,79 517,75 518,71 519,68 520,64

Xi c+ 3077,00 511 490,76 492,68 493,65 494,61 495,57 496,54 497,50 498,46 499,43 500,39 501,35 502,32 503,28 504,25 505,21 506,17 507,14 508,10 509,06 510,03 510,99 511,95 512,92 513,88 514,84 515,81 516,77 517,73 518,70 519,66

512 512

Omega co 3695,20 513 488,91 490,84 491,80 492,76 493,73 494,69 495,65 496,62 497,58 498,54 499,51 500,47 501,43 502,40 503,36 504,32 505,29 506,25 507,21 508,18 509,14 510,10 511,07 512,03 512,99 513,96 514,92 515,88 516,85 517,81

Sigma c+ 2517,50 513 492,78 494,71 495,67 496,64 497,60 498,56 499,53 500,49 501,45 502,42 503,38 504,34 505,31 506,27 507,24 508,20 509,16 510,13 511,09 512,05 513,02 513,98 514,94 515,91 516,87 517,83 518,80 519,76 520,72 521,69

Sigmaco 2518,00 513 492,78 494,71 495,67 496,64 497,60 498,56 499,53 500,49 501,45 502,42 503,38 504,34 505,31 506,27 507,23 508,20 509,16 510,12 511,09 512,05 513,01 513,98 514,94 515,90 516,87 517,83 518,79 519,76 520,72 521,68

Sigma c++ 2518,40 513 492,78 494,71 495,67 496,63 497,60 498,56 499,52 500,49 501,45 502,41 503,38 504,34 505,30 506,27 507,23 508,19 509,16 510,12 511,08 512,05 513,01 513,98 514,94 515,90 516,87 517,83 518,79 519,76 520,72 521,68

Lam c+ 2286,46 514 493,76 495,68 496,65 497,61 498,57 499,54 500,50 501,46 502,43 503,39 504,35 505,32 506,28 507,24 508,21 509,17 510,13 511,10 512,06 513,02 513,99 514,95 515,91 516,88 517,84 518,80 519,77 520,73 521,69 522,66

Omega co 2765,90 514 491,83 493,76 494,72 495,69 496,65 497,61 498,58 499,54 500,50 501,47 502,43 503,39 504,36 505,32 506,28 507,25 508,21 509,17 510,14 511,10 512,07 513,03 513,99 514,96 515,92 516,88 517,85 518,81 519,77 520,74

515 515

Lam 1405,10 516 498,67 500,60 501,56 502,53 503,49 504,45 505,42 506,38 507,34 508,31 509,27 510,23 511,20 512,16 513,12 514,09 515,05 516,01 516,98 517,94 518,90 519,87 520,83 521,79 522,76 523,72 524,68 525,65 526,61 527,57

517 517

Xi - 1535,00 518 497,78 499,71 500,67 501,63 502,60 503,56 504,52 505,49 506,45 507,41 508,38 509,34 510,30 511,27 512,23 513,19 514,16 515,12 516,08 517,05 518,01 518,97 519,94 520,90 521,87 522,83 523,79 524,76 525,72 526,68

Xi co 2470,88 518 492,97 494,90 495,86 496,83 497,79 498,75 499,72 500,68 501,64 502,61 503,57 504,53 505,50 506,46 507,42 508,39 509,35 510,31 511,28 512,24 513,20 514,17 515,13 516,09 517,06 518,02 518,98 519,95 520,91 521,87

Xi o 1531,80 519 497,80 499,73 500,69 501,66 502,62 503,58 504,55 505,51 506,47 507,44 508,40 509,36 510,33 511,29 512,25 513,22 514,18 515,14 516,11 517,07 518,03 519,00 519,96 520,92 521,89 522,85 523,81 524,78 525,74 526,70

Xi c+ 2467,80 519 492,99 494,91 495,88 496,84 497,80 498,77 499,73 500,69 501,66 502,62 503,58 504,55 505,51 506,47 507,44 508,40 509,36 510,33 511,29 512,25 513,22 514,18 515,14 516,11 517,07 518,03 519,00 519,96 520,92 521,89

Sigma - 1387,20 520 498,80 500,73 501,69 502,66 503,62 504,58 505,55 506,51 507,47 508,44 509,40 510,36 511,33 512,29 513,25 514,22 515,18 516,14 517,11 518,07 519,03 520,00 520,96 521,92 522,89 523,85 524,81 525,78 526,74 527,70

Sigma c+ 2452,90 520 493,05 494,97 495,94 496,90 497,86 498,83 499,79 500,75 501,72 502,68 503,64 504,61 505,57 506,53 507,50 508,46 509,42 510,39 511,35 512,31 513,28 514,24 515,20 516,17 517,13 518,09 519,06 520,02 520,98 521,95

Sigmaco 2453,76 520 493,04 494,97 495,93 496,90 497,86 498,82 499,79 500,75 501,71 502,68 503,64 504,60 505,57 506,53 507,49 508,46 509,42 510,38 511,35 512,31 513,27 514,24 515,20 516,16 517,13 518,09 519,05 520,02 520,98 521,94

Sigma c++ 2454,20 520 493,04 494,97 495,93 496,90 497,86 498,82 499,79 500,75 501,71 502,68 503,64 504,60 505,57 506,53 507,49 508,46 509,42 510,38 511,35 512,31 513,27 514,24 515,20 516,16 517,13 518,09 519,05 520,02 520,98 521,94

Lam 1519,50 521 497,88 499,81 500,77 501,74 502,70 503,66 504,63 505,59 506,55 507,52 508,48 509,44 510,41 511,37 512,33 513,30 514,26 515,22 516,19 517,15 518,11 519,08 520,04 521,00 521,97 522,93 523,89 524,86 525,82 526,78

Omega - 1672,45 521 496,91 498,84 499,80 500,77 501,73 502,69 503,66 504,62 505,59 506,55 507,51 508,48 509,44 510,40 511,37 512,33 513,29 514,26 515,22 516,18 517,15 518,11 519,07 520,04 521,00 521,96 522,93 523,89 524,85 525,82

Omega co 2695,20 521 492,10 494,02 494,99 495,95 496,91 497,88 498,84 499,80 500,77 501,73 502,69 503,66 504,62 505,58 506,55 507,51 508,47 509,44 510,40 511,36 512,33 513,29 514,25 515,22 516,18 517,14 518,11 519,07 520,03 521,00

Sigma + 1382,80 521 498,84 500,76 501,73 502,69 503,65 504,62 505,58 506,54 507,51 508,47 509,43 510,40 511,36 512,32 513,29 514,25 515,21 516,18 517,14 518,10 519,07 520,03 520,99 521,96 522,92 523,88 524,85 525,81 526,77 527,74

Sigma o 1383,70 521 498,83 500,76 501,72 502,68 503,65 504,61 505,57 506,54 507,50 508,46 509,43 510,39 511,35 512,32 513,28 514,24 515,21 516,17 517,13 518,10 519,06 520,02 520,99 521,95 522,91 523,88 524,84 525,80 526,77 527,73

Proton 938,27 522 502,75 504,68 505,64 506,61 507,57 508,53 509,50 510,46 511,42 512,39 513,35 514,31 515,28 516,24 517,20 518,17 519,13 520,09 521,06 522,02 522,98 523,95 524,91 525,87 526,84 527,80 528,76 529,73 530,69 531,65

Neutron 939,58 522 502,74 504,66 505,63 506,59 507,55 508,52 509,48 510,44 511,41 512,37 513,33 514,30 515,26 516,23 517,19 518,15 519,12 520,08 521,04 522,01 522,97 523,93 524,90 525,86 526,82 527,79 528,75 529,71 530,68 531,64
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Higgs H

G-boson GB

Double bottom BB bb

Bottom, charmed mesons BC cb

Bottom, strange mesons BS sb

B/Bo/Bso admixture MIX

Bottom mesons B ub, db

Double charmed CC cc

Charmed, strange mesons CS sc

Charmed mesons C uc, dc

Strange mesons S us, ds

Light unflavored mesons LU ud

Confirmed, not listed yet

Pseudoscalar PS

Vector V

reference 2,6E+25 MeV dim. 7 base 2,0
(-3,-4) (-3,-3) (-2,-4) (-3,-2) (-2,-3) (-1,-4) (-3,-1) (-2,-2) (-1,-3) (0,-4) (-2,-1) (-1,-2) (0,-3) (-2,0) (-1,-1) (0,-2) (-2,1) (-1,0) (0,-1) (-2,2) (-1,1) (-3,4) (1,-1) (2,-2) (0,1) (1,0) (2,-1) (3,-2) (1,1) (2,0) (0,3) (1,2) (2,1) (3,0) (1,3) (2,2) (3,1) (1,4) (2,3) (3,2) (2,4) (3,3) (3,4)

particle energy N -2,000 -1,750 -1,667 -1,500 -1,417 -1,333 -1,250 -1,167 -1,083 -1,000 -0,917 -0,833 -0,750 -0,667 -0,583 -0,500 -0,417 -0,333 -0,250 -0,167 -0,083 0,000 0,083 0,167 0,250 0,333 0,417 0,500 0,583 0,667 0,750 0,833 0,917 1,000 1,083 1,167 1,250 1,333 1,417 1,500 1,667 1,750 2,000

Higgs 126600,0 459 H 449,37 452,26 453,22 455,15 456,11 457,07 458,04 459,00 459,96 460,93 461,89 462,85 463,82 464,78 465,74 466,71 467,67 468,63 469,60 470,56 471,52 472,49 473,45 474,41 475,38 476,34 477,30 478,27 479,23 480,19 481,16 482,12 483,08 484,05 485,01 485,97 486,94 487,90 488,86 489,83 491,75 492,72 495,61

Zo 91188,00 471 bos 452,68 455,57 456,53 458,46 459,42 460,39 461,35 462,31 463,28 464,24 465,20 466,17 467,13 468,09 469,06 470,02 470,98 471,95 472,91 473,87 474,84 475,80 476,76 477,73 478,69 479,65 480,62 481,58 482,54 483,51 484,47 485,43 486,40 487,36 488,32 489,29 490,25 491,21 492,18 493,14 495,07 496,03 498,92

472

473

Y(11020) 11019,00 474 BB 474,02 476,91 477,88 479,80 480,77 481,73 482,69 483,66 484,62 485,58 486,55 487,51 488,47 489,44 490,40 491,36 492,33 493,29 494,25 495,22 496,18 497,14 498,11 499,07 500,03 501,00 501,96 502,92 503,89 504,85 505,81 506,78 507,74 508,70 509,67 510,63 511,59 512,56 513,52 514,48 516,41 517,37 520,26

Y(2S) 10023,26 475 BB 474,98 477,87 478,83 480,76 481,72 482,68 483,65 484,61 485,58 486,54 487,50 488,47 489,43 490,39 491,36 492,32 493,28 494,25 495,21 496,17 497,14 498,10 499,06 500,03 500,99 501,95 502,92 503,88 504,84 505,81 506,77 507,73 508,70 509,66 510,62 511,59 512,55 513,51 514,48 515,44 517,37 518,33 521,22

9057,20 476

10921,0 477

Khi b1(1P) 9892,78 478 BB 475,11 478,00 478,96 480,89 481,85 482,82 483,78 484,74 485,71 486,67 487,63 488,60 489,56 490,52 491,49 492,45 493,41 494,38 495,34 496,30 497,27 498,23 499,19 500,16 501,12 502,08 503,05 504,01 504,97 505,94 506,90 507,87 508,83 509,79 510,76 511,72 512,68 513,65 514,61 515,57 517,50 518,46 521,35

Khi b2(1P) 9912,21 478 BB 475,09 477,98 478,94 480,87 481,83 482,80 483,76 484,72 485,69 486,65 487,61 488,58 489,54 490,50 491,47 492,43 493,39 494,36 495,32 496,28 497,25 498,21 499,17 500,14 501,10 502,06 503,03 503,99 504,96 505,92 506,88 507,85 508,81 509,77 510,74 511,70 512,66 513,63 514,59 515,55 517,48 518,44 521,33

Y(10860) 10865,00 478 BB 474,16 477,05 478,02 479,94 480,91 481,87 482,83 483,80 484,76 485,72 486,69 487,65 488,61 489,58 490,54 491,50 492,47 493,43 494,39 495,36 496,32 497,28 498,25 499,21 500,17 501,14 502,10 503,06 504,03 504,99 505,95 506,92 507,88 508,85 509,81 510,77 511,74 512,70 513,66 514,63 516,55 517,52 520,41

Khi bo(1P) 9859,44 479 BB 475,14 478,03 479,00 480,92 481,89 482,85 483,81 484,78 485,74 486,70 487,67 488,63 489,60 490,56 491,52 492,49 493,45 494,41 495,38 496,34 497,30 498,27 499,23 500,19 501,16 502,12 503,08 504,05 505,01 505,97 506,94 507,90 508,86 509,83 510,79 511,75 512,72 513,68 514,64 515,61 517,53 518,50 521,39

W+ 80399,00 479 bos 453,95 456,84 457,80 459,73 460,69 461,66 462,62 463,58 464,55 465,51 466,48 467,44 468,40 469,37 470,33 471,29 472,26 473,22 474,18 475,15 476,11 477,07 478,04 479,00 479,96 480,93 481,89 482,85 483,82 484,78 485,74 486,71 487,67 488,63 489,60 490,56 491,52 492,49 493,45 494,41 496,34 497,30 500,19

480

481

482

483

X(10650) 10650,00 484 BB 474,37 477,26 478,22 480,15 481,11 482,07 483,04 484,00 484,96 485,93 486,89 487,85 488,82 489,78 490,74 491,71 492,67 493,63 494,60 495,56 496,52 497,49 498,45 499,41 500,38 501,34 502,30 503,27 504,23 505,19 506,16 507,12 508,08 509,05 510,01 510,97 511,94 512,90 513,86 514,83 516,75 517,72 520,61

X(10610) 10610,00 485 BB 474,40 477,29 478,26 480,18 481,15 482,11 483,07 484,04 485,00 485,96 486,93 487,89 488,85 489,82 490,78 491,74 492,71 493,67 494,63 495,60 496,56 497,52 498,49 499,45 500,41 501,38 502,34 503,30 504,27 505,23 506,19 507,16 508,12 509,08 510,05 511,01 511,98 512,94 513,90 514,87 516,79 517,76 520,65

Y(4S) 10579,40 486 BB 474,43 477,32 478,29 480,21 481,18 482,14 483,10 484,07 485,03 485,99 486,96 487,92 488,88 489,85 490,81 491,77 492,74 493,70 494,66 495,63 496,59 497,55 498,52 499,48 500,44 501,41 502,37 503,33 504,30 505,26 506,22 507,19 508,15 509,11 510,08 511,04 512,00 512,97 513,93 514,89 516,82 517,78 520,67

Khi bo 10539,00 487 BB 474,47 477,36 478,32 480,25 481,21 482,18 483,14 484,11 485,07 486,03 487,00 487,96 488,92 489,89 490,85 491,81 492,78 493,74 494,70 495,67 496,63 497,59 498,56 499,52 500,48 501,45 502,41 503,37 504,34 505,30 506,26 507,23 508,19 509,15 510,12 511,08 512,04 513,01 513,97 514,93 516,86 517,82 520,71

B*s 5415,40 487 BS V 481,20 484,09 485,05 486,98 487,94 488,90 489,87 490,83 491,79 492,76 493,72 494,68 495,65 496,61 497,57 498,54 499,50 500,46 501,43 502,39 503,35 504,32 505,28 506,24 507,21 508,17 509,13 510,10 511,06 512,02 512,99 513,95 514,91 515,88 516,84 517,80 518,77 519,73 520,69 521,66 523,58 524,55 527,44

488

Z 4430,00 489 483,22 486,11 487,08 489,00 489,97 490,93 491,89 492,86 493,82 494,78 495,75 496,71 497,67 498,64 499,60 500,56 501,53 502,49 503,45 504,42 505,38 506,34 507,31 508,27 509,23 510,20 511,16 512,13 513,09 514,05 515,02 515,98 516,94 517,91 518,87 519,83 520,80 521,76 522,72 523,69 525,61 526,58 529,47

Bos 5366,30 489 BS PS 481,29 484,18 485,14 487,07 488,03 488,99 489,96 490,92 491,88 492,85 493,81 494,77 495,74 496,70 497,66 498,63 499,59 500,55 501,52 502,48 503,45 504,41 505,37 506,34 507,30 508,26 509,23 510,19 511,15 512,12 513,08 514,04 515,01 515,97 516,93 517,90 518,86 519,82 520,79 521,75 523,68 524,64 527,53

Y(1S) 9460,30 490 BB V 475,56 478,45 479,42 481,34 482,31 483,27 484,23 485,20 486,16 487,12 488,09 489,05 490,01 490,98 491,94 492,90 493,87 494,83 495,79 496,76 497,72 498,68 499,65 500,61 501,57 502,54 503,50 504,46 505,43 506,39 507,35 508,32 509,28 510,24 511,21 512,17 513,13 514,10 515,06 516,02 517,95 518,91 521,80

B* 5325,10 491 B V 481,37 484,26 485,22 487,15 488,11 489,07 490,04 491,00 491,96 492,93 493,89 494,85 495,82 496,78 497,74 498,71 499,67 500,63 501,60 502,56 503,52 504,49 505,45 506,41 507,38 508,34 509,30 510,27 511,23 512,19 513,16 514,12 515,08 516,05 517,01 517,97 518,94 519,90 520,86 521,83 523,75 524,72 527,61

Y(3S) 10355,20 492 BB 474,65 477,54 478,50 480,43 481,39 482,36 483,32 484,28 485,25 486,21 487,17 488,14 489,10 490,06 491,03 491,99 492,95 493,92 494,88 495,84 496,81 497,77 498,73 499,70 500,66 501,62 502,59 503,55 504,51 505,48 506,44 507,40 508,37 509,33 510,29 511,26 512,22 513,18 514,15 515,11 517,04 518,00 520,89

B*s2(5840) 5839,70 492 BS 480,43 483,32 484,29 486,21 487,18 488,14 489,10 490,07 491,03 491,99 492,96 493,92 494,88 495,85 496,81 497,77 498,74 499,70 500,66 501,63 502,59 503,55 504,52 505,48 506,44 507,41 508,37 509,33 510,30 511,26 512,23 513,19 514,15 515,12 516,08 517,04 518,01 518,97 519,93 520,90 522,82 523,79 526,68

Bs1(5830) 5829,40 492 BS 480,45 483,34 484,31 486,23 487,20 488,16 489,12 490,09 491,05 492,01 492,98 493,94 494,90 495,87 496,83 497,79 498,76 499,72 500,68 501,65 502,61 503,57 504,54 505,50 506,46 507,43 508,39 509,35 510,32 511,28 512,24 513,21 514,17 515,13 516,10 517,06 518,02 518,99 519,95 520,91 522,84 523,80 526,69

Bo 5279,50 493 B PS 481,45 484,34 485,31 487,23 488,20 489,16 490,12 491,09 492,05 493,01 493,98 494,94 495,90 496,87 497,83 498,79 499,76 500,72 501,68 502,65 503,61 504,57 505,54 506,50 507,46 508,43 509,39 510,35 511,32 512,28 513,24 514,21 515,17 516,13 517,10 518,06 519,02 519,99 520,95 521,91 523,84 524,80 527,69

B+ 5279,17 493 B PS 481,45 484,34 485,31 487,23 488,20 489,16 490,12 491,09 492,05 493,01 493,98 494,94 495,90 496,87 497,83 498,79 499,76 500,72 501,68 502,65 503,61 504,57 505,54 506,50 507,46 508,43 509,39 510,35 511,32 512,28 513,24 514,21 515,17 516,13 517,10 518,06 519,02 519,99 520,95 521,91 523,84 524,80 527,69

X 4361,00 493 483,38 486,27 487,24 489,16 490,13 491,09 492,05 493,02 493,98 494,94 495,91 496,87 497,83 498,80 499,76 500,72 501,69 502,65 503,61 504,58 505,54 506,50 507,47 508,43 509,39 510,36 511,32 512,28 513,25 514,21 515,17 516,14 517,10 518,06 519,03 519,99 520,95 521,92 522,88 523,84 525,77 526,73 529,62

Khi b2(2P) 10268,65 494 BB 474,73 477,62 478,59 480,51 481,48 482,44 483,40 484,37 485,33 486,29 487,26 488,22 489,18 490,15 491,11 492,07 493,04 494,00 494,96 495,93 496,89 497,85 498,82 499,78 500,74 501,71 502,67 503,63 504,60 505,56 506,53 507,49 508,45 509,42 510,38 511,34 512,31 513,27 514,23 515,20 517,12 518,09 520,98

Khi b1(2P) 10255,46 494 BB 474,75 477,64 478,60 480,53 481,49 482,45 483,42 484,38 485,34 486,31 487,27 488,23 489,20 490,16 491,12 492,09 493,05 494,01 494,98 495,94 496,90 497,87 498,83 499,79 500,76 501,72 502,68 503,65 504,61 505,57 506,54 507,50 508,46 509,43 510,39 511,35 512,32 513,28 514,25 515,21 517,14 518,10 520,99

Khi bo(2P) 10232,50 495 BB 474,77 477,66 478,62 480,55 481,51 482,48 483,44 484,40 485,37 486,33 487,29 488,26 489,22 490,18 491,15 492,11 493,07 494,04 495,00 495,96 496,93 497,89 498,85 499,82 500,78 501,74 502,71 503,67 504,63 505,60 506,56 507,52 508,49 509,45 510,41 511,38 512,34 513,30 514,27 515,23 517,16 518,12 521,01

B2*(5747) 5743,00 496 B 480,60 483,49 484,46 486,38 487,35 488,31 489,27 490,24 491,20 492,16 493,13 494,09 495,05 496,02 496,98 497,94 498,91 499,87 500,83 501,80 502,76 503,72 504,69 505,65 506,61 507,58 508,54 509,50 510,47 511,43 512,39 513,36 514,32 515,28 516,25 517,21 518,17 519,14 520,10 521,06 522,99 523,95 526,84

B1(5721) 5723,40 497 B 480,64 483,53 484,49 486,42 487,38 488,34 489,31 490,27 491,23 492,20 493,16 494,12 495,09 496,05 497,01 497,98 498,94 499,90 500,87 501,83 502,79 503,76 504,72 505,68 506,65 507,61 508,57 509,54 510,50 511,46 512,43 513,39 514,35 515,32 516,28 517,25 518,21 519,17 520,14 521,10 523,03 523,99 526,88

Bc 6277,00 498 BC PS 479,70 482,59 483,56 485,48 486,45 487,41 488,37 489,34 490,30 491,26 492,23 493,19 494,16 495,12 496,08 497,05 498,01 498,97 499,94 500,90 501,86 502,83 503,79 504,75 505,72 506,68 507,64 508,61 509,57 510,53 511,50 512,46 513,42 514,39 515,35 516,31 517,28 518,24 519,20 520,17 522,09 523,06 525,95

hc(1P) 3525,42 499 CC 485,53 488,42 489,38 491,31 492,27 493,24 494,20 495,16 496,13 497,09 498,05 499,02 499,98 500,94 501,91 502,87 503,83 504,80 505,76 506,72 507,69 508,65 509,61 510,58 511,54 512,50 513,47 514,43 515,39 516,36 517,32 518,29 519,25 520,21 521,18 522,14 523,10 524,07 525,03 525,99 527,92 528,88 531,77

X(3872) 3871,56 500 CC 484,58 487,47 488,44 490,36 491,33 492,29 493,25 494,22 495,18 496,15 497,11 498,07 499,04 500,00 500,96 501,93 502,89 503,85 504,82 505,78 506,74 507,71 508,67 509,63 510,60 511,56 512,52 513,49 514,45 515,41 516,38 517,34 518,30 519,27 520,23 521,19 522,16 523,12 524,08 525,05 526,97 527,94 530,83

X(4260) 4263,00 500 CC 483,61 486,50 487,47 489,39 490,36 491,32 492,28 493,25 494,21 495,17 496,14 497,10 498,06 499,03 499,99 500,95 501,92 502,88 503,84 504,81 505,77 506,73 507,70 508,66 509,62 510,59 511,55 512,51 513,48 514,44 515,40 516,37 517,33 518,29 519,26 520,22 521,18 522,15 523,11 524,07 526,00 526,96 529,85

Ypsilon 4260,00 500 483,62 486,51 487,47 489,40 490,36 491,33 492,29 493,25 494,22 495,18 496,14 497,11 498,07 499,03 500,00 500,96 501,92 502,89 503,85 504,81 505,78 506,74 507,70 508,67 509,63 510,59 511,56 512,52 513,48 514,45 515,41 516,37 517,34 518,30 519,26 520,23 521,19 522,15 523,12 524,08 526,01 526,97 529,86

Ypsilon 4664,00 501 482,70 485,59 486,56 488,48 489,45 490,41 491,37 492,34 493,30 494,26 495,23 496,19 497,15 498,12 499,08 500,04 501,01 501,97 502,93 503,90 504,86 505,82 506,79 507,75 508,72 509,68 510,64 511,61 512,57 513,53 514,50 515,46 516,42 517,39 518,35 519,31 520,28 521,24 522,20 523,17 525,09 526,06 528,95

Khi c1(1P) 3510,66 501 CC 485,57 488,46 489,43 491,35 492,32 493,28 494,24 495,21 496,17 497,13 498,10 499,06 500,02 500,99 501,95 502,91 503,88 504,84 505,80 506,77 507,73 508,69 509,66 510,62 511,58 512,55 513,51 514,47 515,44 516,40 517,36 518,33 519,29 520,25 521,22 522,18 523,14 524,11 525,07 526,03 527,96 528,92 531,81

X 4664,00 501 CC 482,70 485,59 486,56 488,48 489,45 490,41 491,37 492,34 493,30 494,26 495,23 496,19 497,15 498,12 499,08 500,04 501,01 501,97 502,93 503,90 504,86 505,82 506,79 507,75 508,72 509,68 510,64 511,61 512,57 513,53 514,50 515,46 516,42 517,39 518,35 519,31 520,28 521,24 522,20 523,17 525,09 526,06 528,95

502

503

Khi cx 3467,00 504 CC 485,70 488,59 489,55 491,48 492,44 493,41 494,37 495,33 496,30 497,26 498,22 499,19 500,15 501,11 502,08 503,04 504,00 504,97 505,93 506,89 507,86 508,82 509,78 510,75 511,71 512,67 513,64 514,60 515,56 516,53 517,49 518,45 519,42 520,38 521,34 522,31 523,27 524,23 525,20 526,16 528,09 529,05 531,94

505

506

f2(2340) 2339,00 507 LU 489,67 492,56 493,53 495,45 496,42 497,38 498,34 499,31 500,27 501,23 502,20 503,16 504,12 505,09 506,05 507,01 507,98 508,94 509,90 510,87 511,83 512,79 513,76 514,72 515,68 516,65 517,61 518,57 519,54 520,50 521,47 522,43 523,39 524,36 525,32 526,28 527,25 528,21 529,17 530,14 532,06 533,03 535,92

D*s2(2573) 2572,60 507 CS 488,71 491,60 492,57 494,49 495,46 496,42 497,38 498,35 499,31 500,27 501,24 502,20 503,16 504,13 505,09 506,05 507,02 507,98 508,94 509,91 510,87 511,83 512,80 513,76 514,72 515,69 516,65 517,61 518,58 519,54 520,50 521,47 522,43 523,39 524,36 525,32 526,28 527,25 528,21 529,17 531,10 532,06 534,95

Psi(3770) 3772,92 507 CC 484,85 487,74 488,70 490,63 491,59 492,55 493,52 494,48 495,44 496,41 497,37 498,33 499,30 500,26 501,22 502,19 503,15 504,11 505,08 506,04 507,00 507,97 508,93 509,89 510,86 511,82 512,78 513,75 514,71 515,67 516,64 517,60 518,56 519,53 520,49 521,45 522,42 523,38 524,34 525,31 527,23 528,20 531,09

Psi(4160) 4153,00 507 CC 483,88 486,77 487,73 489,66 490,62 491,58 492,55 493,51 494,47 495,44 496,40 497,36 498,33 499,29 500,25 501,22 502,18 503,14 504,11 505,07 506,03 507,00 507,96 508,92 509,89 510,85 511,81 512,78 513,74 514,70 515,67 516,63 517,59 518,56 519,52 520,48 521,45 522,41 523,37 524,34 526,26 527,23 530,12

Khi co(1P) 3414,75 508 CC 485,85 488,74 489,71 491,63 492,60 493,56 494,52 495,49 496,45 497,41 498,38 499,34 500,30 501,27 502,23 503,19 504,16 505,12 506,08 507,05 508,01 508,97 509,94 510,90 511,86 512,83 513,79 514,75 515,72 516,68 517,64 518,61 519,57 520,53 521,50 522,46 523,42 524,39 525,35 526,31 528,24 529,20 532,09

D*s+ 2112,30 509 CS V 490,70 493,59 494,56 496,48 497,45 498,41 499,37 500,34 501,30 502,26 503,23 504,19 505,15 506,12 507,08 508,04 509,01 509,97 510,93 511,90 512,86 513,82 514,79 515,75 516,71 517,68 518,64 519,60 520,57 521,53 522,49 523,46 524,42 525,38 526,35 527,31 528,27 529,24 530,20 531,16 533,09 534,06 536,95

J/Psi(1S) 3096,92 509 CC V 486,84 489,73 490,69 492,62 493,58 494,55 495,51 496,47 497,44 498,40 499,36 500,33 501,29 502,25 503,22 504,18 505,14 506,11 507,07 508,03 509,00 509,96 510,92 511,89 512,85 513,81 514,78 515,74 516,70 517,67 518,63 519,59 520,56 521,52 522,48 523,45 524,41 525,37 526,34 527,30 529,23 530,19 533,08

D*so(2317) 2317,80 510 CS 489,77 492,66 493,62 495,55 496,51 497,47 498,44 499,40 500,36 501,33 502,29 503,25 504,22 505,18 506,14 507,11 508,07 509,03 510,00 510,96 511,92 512,89 513,85 514,81 515,78 516,74 517,70 518,67 519,63 520,59 521,56 522,52 523,48 524,45 525,41 526,37 527,34 528,30 529,26 530,23 532,15 533,12 536,01

Do*(2400) 2318,00 510 C 489,76 492,65 493,62 495,55 496,51 497,47 498,44 499,40 500,36 501,33 502,29 503,25 504,22 505,18 506,14 507,11 508,07 509,03 510,00 510,96 511,92 512,89 513,85 514,81 515,78 516,74 517,70 518,67 519,63 520,59 521,56 522,52 523,48 524,45 525,41 526,37 527,34 528,30 529,26 530,23 532,15 533,12 536,01

Ds1(2536) 2535,29 511 CS 488,86 491,75 492,71 494,64 495,60 496,57 497,53 498,49 499,46 500,42 501,38 502,35 503,31 504,27 505,24 506,20 507,16 508,13 509,09 510,05 511,02 511,98 512,94 513,91 514,87 515,83 516,80 517,76 518,72 519,69 520,65 521,61 522,58 523,54 524,50 525,47 526,43 527,39 528,36 529,32 531,25 532,21 535,10

f2(2300) 2297,00 512 LU 489,86 492,75 493,71 495,64 496,60 497,56 498,53 499,49 500,45 501,42 502,38 503,34 504,31 505,27 506,23 507,20 508,16 509,12 510,09 511,05 512,01 512,98 513,94 514,90 515,87 516,83 517,79 518,76 519,72 520,68 521,65 522,61 523,57 524,54 525,50 526,46 527,43 528,39 529,36 530,32 532,25 533,21 536,10

Phio(1710) 1720,00 513 LU 492,78 495,67 496,63 498,56 499,52 500,49 501,45 502,41 503,38 504,34 505,30 506,27 507,23 508,19 509,16 510,12 511,08 512,05 513,01 513,97 514,94 515,90 516,86 517,83 518,79 519,75 520,72 521,68 522,64 523,61 524,57 525,53 526,50 527,46 528,42 529,39 530,35 531,31 532,28 533,24 535,17 536,13 539,02

Rho(1700) 1720,00 513 LU 492,78 495,67 496,63 498,56 499,52 500,49 501,45 502,41 503,38 504,34 505,30 506,27 507,23 508,19 509,16 510,12 511,08 512,05 513,01 513,97 514,94 515,90 516,86 517,83 518,79 519,75 520,72 521,68 522,64 523,61 524,57 525,53 526,50 527,46 528,42 529,39 530,35 531,31 532,28 533,24 535,17 536,13 539,02

Pi2(1880) 1895,00 513 LU 491,80 494,69 495,65 497,58 498,54 499,51 500,47 501,43 502,40 503,36 504,32 505,29 506,25 507,21 508,18 509,14 510,10 511,07 512,03 512,99 513,96 514,92 515,88 516,85 517,81 518,77 519,74 520,70 521,66 522,63 523,59 524,55 525,52 526,48 527,44 528,41 529,37 530,33 531,30 532,26 534,19 535,15 538,04

Psi(2S) 3686,09 513 CC 485,08 487,97 488,93 490,86 491,82 492,79 493,75 494,71 495,68 496,64 497,60 498,57 499,53 500,49 501,46 502,42 503,38 504,35 505,31 506,27 507,24 508,20 509,16 510,13 511,09 512,05 513,02 513,98 514,94 515,91 516,87 517,84 518,80 519,76 520,73 521,69 522,65 523,62 524,58 525,54 527,47 528,43 531,32

K*(1680) 1717,00 514 S 492,80 495,69 496,65 498,58 499,54 500,50 501,47 502,43 503,39 504,36 505,32 506,28 507,25 508,21 509,17 510,14 511,10 512,06 513,03 513,99 514,95 515,92 516,88 517,84 518,81 519,77 520,73 521,70 522,66 523,62 524,59 525,55 526,51 527,48 528,44 529,40 530,37 531,33 532,29 533,26 535,18 536,15 539,04

Psi(4040) 4039,00 515 CC 484,16 487,05 488,01 489,94 490,90 491,86 492,83 493,79 494,75 495,72 496,68 497,64 498,61 499,57 500,53 501,50 502,46 503,42 504,39 505,35 506,31 507,28 508,24 509,20 510,17 511,13 512,09 513,06 514,02 514,98 515,95 516,91 517,88 518,84 519,80 520,77 521,73 522,69 523,66 524,62 526,55 527,51 530,40

K1 (1410) 1414,00 515 S 494,76 497,65 498,61 500,54 501,50 502,46 503,43 504,39 505,35 506,32 507,28 508,24 509,21 510,17 511,13 512,10 513,06 514,02 514,99 515,95 516,91 517,88 518,84 519,80 520,77 521,73 522,69 523,66 524,62 525,58 526,55 527,51 528,47 529,44 530,40 531,36 532,33 533,29 534,25 535,22 537,14 538,11 541,00

f1(1285) 1281,80 515 LU 495,75 498,64 499,60 501,53 502,49 503,45 504,42 505,38 506,34 507,31 508,27 509,23 510,20 511,16 512,13 513,09 514,05 515,02 515,98 516,94 517,91 518,87 519,83 520,80 521,76 522,72 523,69 524,65 525,61 526,58 527,54 528,50 529,47 530,43 531,39 532,36 533,32 534,28 535,25 536,21 538,14 539,10 541,99

Psi(4415) 4421,00 516 CC 483,24 486,13 487,10 489,02 489,99 490,95 491,91 492,88 493,84 494,80 495,77 496,73 497,69 498,66 499,62 500,59 501,55 502,51 503,48 504,44 505,40 506,37 507,33 508,29 509,26 510,22 511,18 512,15 513,11 514,07 515,04 516,00 516,96 517,93 518,89 519,85 520,82 521,78 522,74 523,71 525,63 526,60 529,49

Eta'(958) 957,78 517 LU PS 498,69 501,58 502,54 504,47 505,43 506,40 507,36 508,32 509,29 510,25 511,21 512,18 513,14 514,10 515,07 516,03 516,99 517,96 518,92 519,88 520,85 521,81 522,77 523,74 524,70 525,67 526,63 527,59 528,56 529,52 530,48 531,45 532,41 533,37 534,34 535,30 536,26 537,23 538,19 539,15 541,08 542,04 544,93

Eta c(2S) 3637,00 517 CC 485,22 488,11 489,07 491,00 491,96 492,92 493,89 494,85 495,81 496,78 497,74 498,70 499,67 500,63 501,59 502,56 503,52 504,48 505,45 506,41 507,37 508,34 509,30 510,26 511,23 512,19 513,15 514,12 515,08 516,04 517,01 517,97 518,93 519,90 520,86 521,82 522,79 523,75 524,71 525,68 527,60 528,57 531,46

f2(1270) 1275,10 517 LU 495,80 498,69 499,65 501,58 502,54 503,51 504,47 505,43 506,40 507,36 508,32 509,29 510,25 511,21 512,18 513,14 514,10 515,07 516,03 516,99 517,96 518,92 519,89 520,85 521,81 522,78 523,74 524,70 525,67 526,63 527,59 528,56 529,52 530,48 531,45 532,41 533,37 534,34 535,30 536,26 538,19 539,15 542,04

K1(1270) 1272,00 517 S 495,83 498,72 499,68 501,61 502,57 503,53 504,50 505,46 506,42 507,39 508,35 509,31 510,28 511,24 512,20 513,17 514,13 515,09 516,06 517,02 517,98 518,95 519,91 520,87 521,84 522,80 523,76 524,73 525,69 526,65 527,62 528,58 529,54 530,51 531,47 532,43 533,40 534,36 535,32 536,29 538,21 539,18 542,07

K1(1400) 1403,00 517 S 494,84 497,73 498,69 500,62 501,58 502,54 503,51 504,47 505,43 506,40 507,36 508,32 509,29 510,25 511,21 512,18 513,14 514,10 515,07 516,03 516,99 517,96 518,92 519,88 520,85 521,81 522,77 523,74 524,70 525,66 526,63 527,59 528,55 529,52 530,48 531,44 532,41 533,37 534,33 535,30 537,22 538,19 541,08

D+ 1869,60 517 C 491,94 494,83 495,79 497,72 498,68 499,64 500,61 501,57 502,53 503,50 504,46 505,42 506,39 507,35 508,31 509,28 510,24 511,20 512,17 513,13 514,09 515,06 516,02 516,98 517,95 518,91 519,87 520,84 521,80 522,76 523,73 524,69 525,65 526,62 527,58 528,54 529,51 530,47 531,43 532,40 534,32 535,29 538,18

Do 1864,80 517 C 491,96 494,85 495,82 497,74 498,71 499,67 500,63 501,60 502,56 503,52 504,49 505,45 506,41 507,38 508,34 509,30 510,27 511,23 512,19 513,16 514,12 515,08 516,05 517,01 517,97 518,94 519,90 520,86 521,83 522,79 523,75 524,72 525,68 526,64 527,61 528,57 529,53 530,50 531,46 532,42 534,35 535,31 538,20

Rho3(1690) 1688,80 518 LU 492,96 495,85 496,82 498,74 499,71 500,67 501,63 502,60 503,56 504,52 505,49 506,45 507,41 508,38 509,34 510,30 511,27 512,23 513,19 514,16 515,12 516,08 517,05 518,01 518,97 519,94 520,90 521,86 522,83 523,79 524,75 525,72 526,68 527,64 528,61 529,57 530,53 531,50 532,46 533,42 535,35 536,31 539,20

K4*(2045) 2045,00 518 S 491,03 493,92 494,88 496,81 497,77 498,74 499,70 500,66 501,63 502,59 503,55 504,52 505,48 506,44 507,41 508,37 509,33 510,30 511,26 512,22 513,19 514,15 515,11 516,08 517,04 518,00 518,97 519,93 520,89 521,86 522,82 523,78 524,75 525,71 526,68 527,64 528,60 529,57 530,53 531,49 533,42 534,38 537,27

Eta c(1S) 2980,30 519 CC PS 487,23 490,12 491,08 493,01 493,97 494,93 495,90 496,86 497,82 498,79 499,75 500,71 501,68 502,64 503,60 504,57 505,53 506,49 507,46 508,42 509,38 510,35 511,31 512,27 513,24 514,20 515,16 516,13 517,09 518,05 519,02 519,98 520,94 521,91 522,87 523,83 524,80 525,76 526,73 527,69 529,62 530,58 533,47

Phi3(1850) 1854,00 519 LU 492,02 494,91 495,87 497,80 498,76 499,73 500,69 501,65 502,62 503,58 504,54 505,51 506,47 507,43 508,40 509,36 510,32 511,29 512,25 513,21 514,18 515,14 516,10 517,07 518,03 518,99 519,96 520,92 521,89 522,85 523,81 524,78 525,74 526,70 527,67 528,63 529,59 530,56 531,52 532,48 534,41 535,37 538,26

Ds1(2460) 2459,50 520 CS 489,17 492,06 493,02 494,95 495,91 496,87 497,84 498,80 499,76 500,73 501,69 502,65 503,62 504,58 505,54 506,51 507,47 508,43 509,40 510,36 511,32 512,29 513,25 514,21 515,18 516,14 517,10 518,07 519,03 519,99 520,96 521,92 522,88 523,85 524,81 525,77 526,74 527,70 528,66 529,63 531,55 532,52 535,41

D2*o(2460) 2462,80 520 C 489,15 492,04 493,01 494,93 495,90 496,86 497,82 498,79 499,75 500,71 501,68 502,64 503,60 504,57 505,53 506,49 507,46 508,42 509,38 510,35 511,31 512,27 513,24 514,20 515,16 516,13 517,09 518,05 519,02 519,98 520,94 521,91 522,87 523,83 524,80 525,76 526,72 527,69 528,65 529,61 531,54 532,50 535,39

D2*+(2460) 2460,10 520 C 489,16 492,05 493,02 494,94 495,91 496,87 497,83 498,80 499,76 500,72 501,69 502,65 503,61 504,58 505,54 506,50 507,47 508,43 509,39 510,36 511,32 512,28 513,25 514,21 515,18 516,14 517,10 518,07 519,03 519,99 520,96 521,92 522,88 523,85 524,81 525,77 526,74 527,70 528,66 529,63 531,55 532,52 535,41

Ome(782) 782,65 520 LU V 500,73 503,62 504,58 506,51 507,47 508,44 509,40 510,36 511,33 512,29 513,25 514,22 515,18 516,14 517,11 518,07 519,03 520,00 520,96 521,92 522,89 523,85 524,81 525,78 526,74 527,70 528,67 529,63 530,59 531,56 532,52 533,48 534,45 535,41 536,37 537,34 538,30 539,26 540,23 541,19 543,12 544,08 546,97

f2'(1525) 1525,00 520 LU 493,99 496,88 497,85 499,77 500,74 501,70 502,66 503,63 504,59 505,55 506,52 507,48 508,44 509,41 510,37 511,33 512,30 513,26 514,22 515,19 516,15 517,11 518,08 519,04 520,00 520,97 521,93 522,89 523,86 524,82 525,78 526,75 527,71 528,67 529,64 530,60 531,56 532,53 533,49 534,45 536,38 537,35 540,24

Phi(1680) 1680,00 520 LU 493,02 495,91 496,87 498,80 499,76 500,72 501,69 502,65 503,61 504,58 505,54 506,50 507,47 508,43 509,39 510,36 511,32 512,28 513,25 514,21 515,17 516,14 517,10 518,06 519,03 519,99 520,95 521,92 522,88 523,84 524,81 525,77 526,73 527,70 528,66 529,62 530,59 531,55 532,51 533,48 535,40 536,37 539,26

Pi2(1670) 1672,40 521 LU 493,06 495,95 496,92 498,84 499,81 500,77 501,73 502,70 503,66 504,62 505,59 506,55 507,51 508,48 509,44 510,40 511,37 512,33 513,29 514,26 515,22 516,18 517,15 518,11 519,07 520,04 521,00 521,96 522,93 523,89 524,85 525,82 526,78 527,74 528,71 529,67 530,63 531,60 532,56 533,52 535,45 536,41 539,30

Ome(1650) 1670,00 521 LU 493,08 495,97 496,93 498,86 499,82 500,78 501,75 502,71 503,67 504,64 505,60 506,56 507,53 508,49 509,45 510,42 511,38 512,34 513,31 514,27 515,23 516,20 517,16 518,12 519,09 520,05 521,01 521,98 522,94 523,90 524,87 525,83 526,79 527,76 528,72 529,68 530,65 531,61 532,57 533,54 535,46 536,43 539,32

Ome3(1670) 1667,00 522 LU 493,09 495,98 496,95 498,87 499,84 500,80 501,76 502,73 503,69 504,65 505,62 506,58 507,54 508,51 509,47 510,43 511,40 512,36 513,33 514,29 515,25 516,22 517,18 518,14 519,11 520,07 521,03 522,00 522,96 523,92 524,89 525,85 526,81 527,78 528,74 529,70 530,67 531,63 532,59 533,56 535,48 536,45 539,34

f4(2050) 2018,00 522 LU 491,16 494,05 495,02 496,94 497,91 498,87 499,83 500,80 501,76 502,72 503,69 504,65 505,62 506,58 507,54 508,51 509,47 510,43 511,40 512,36 513,32 514,29 515,25 516,21 517,18 518,14 519,10 520,07 521,03 521,99 522,96 523,92 524,88 525,85 526,81 527,77 528,74 529,70 530,66 531,63 533,55 534,52 537,41

Rho(770) 775,49 522 LU V 500,82 503,71 504,68 506,60 507,57 508,53 509,49 510,46 511,42 512,38 513,35 514,31 515,27 516,24 517,20 518,16 519,13 520,09 521,05 522,02 522,98 523,94 524,91 525,87 526,83 527,80 528,76 529,72 530,69 531,65 532,61 533,58 534,54 535,50 536,47 537,43 538,39 539,36 540,32 541,28 543,21 544,17 547,06

Khi c2(1P) 3556,20 523 CC 485,44 488,33 489,30 491,22 492,19 493,15 494,11 495,08 496,04 497,00 497,97 498,93 499,89 500,86 501,82 502,78 503,75 504,71 505,67 506,64 507,60 508,56 509,53 510,49 511,45 512,42 513,38 514,34 515,31 516,27 517,23 518,20 519,16 520,12 521,09 522,05 523,01 523,98 524,94 525,90 527,83 528,79 531,68

D*+(2010) 2010,25 523 C 491,20 494,09 495,06 496,98 497,95 498,91 499,87 500,84 501,80 502,76 503,73 504,69 505,65 506,62 507,58 508,54 509,51 510,47 511,43 512,40 513,36 514,32 515,29 516,25 517,21 518,18 519,14 520,10 521,07 522,03 522,99 523,96 524,92 525,88 526,85 527,81 528,77 529,74 530,70 531,67 533,59 534,56 537,45

Pi1(1600) 1662,00 523 LU 493,12 496,01 496,98 498,90 499,87 500,83 501,79 502,76 503,72 504,69 505,65 506,61 507,58 508,54 509,50 510,47 511,43 512,39 513,36 514,32 515,28 516,25 517,21 518,17 519,14 520,10 521,06 522,03 522,99 523,95 524,92 525,88 526,84 527,81 528,77 529,73 530,70 531,66 532,62 533,59 535,51 536,48 539,37

f2(2010) 2011,00 523 LU 491,20 494,09 495,05 496,98 497,94 498,91 499,87 500,83 501,80 502,76 503,72 504,69 505,65 506,61 507,58 508,54 509,50 510,47 511,43 512,39 513,36 514,32 515,28 516,25 517,21 518,17 519,14 520,10 521,06 522,03 522,99 523,95 524,92 525,88 526,84 527,81 528,77 529,73 530,70 531,66 533,59 534,55 537,44

D*o(2007) 2006,96 523 C 491,22 494,11 495,07 497,00 497,96 498,93 499,89 500,85 501,82 502,78 503,74 504,71 505,67 506,63 507,60 508,56 509,52 510,49 511,45 512,41 513,38 514,34 515,30 516,27 517,23 518,19 519,16 520,12 521,08 522,05 523,01 523,97 524,94 525,90 526,86 527,83 528,79 529,75 530,72 531,68 533,61 534,57 537,46

fo(1500) 1505,00 524 LU 494,13 497,02 497,98 499,91 500,87 501,83 502,80 503,76 504,72 505,69 506,65 507,61 508,58 509,54 510,50 511,47 512,43 513,39 514,36 515,32 516,28 517,25 518,21 519,17 520,14 521,10 522,06 523,03 523,99 524,95 525,92 526,88 527,84 528,81 529,77 530,73 531,70 532,66 533,62 534,59 536,52 537,48 540,37

a4(2040) 2001,00 524 LU 491,25 494,14 495,10 497,03 497,99 498,96 499,92 500,88 501,85 502,81 503,77 504,74 505,70 506,66 507,63 508,59 509,55 510,52 511,48 512,44 513,41 514,37 515,33 516,30 517,26 518,22 519,19 520,15 521,11 522,08 523,04 524,00 524,97 525,93 526,89 527,86 528,82 529,78 530,75 531,71 533,64 534,60 537,49

D1(2420) 2422,00 524 C 489,32 492,21 493,18 495,10 496,07 497,03 497,99 498,96 499,92 500,88 501,85 502,81 503,77 504,74 505,70 506,66 507,63 508,59 509,55 510,52 511,48 512,44 513,41 514,37 515,33 516,30 517,26 518,22 519,19 520,15 521,11 522,08 523,04 524,00 524,97 525,93 526,89 527,86 528,82 529,78 531,71 532,67 535,56

K2(1820) 1816,00 525 S 492,23 495,12 496,08 498,01 498,97 499,94 500,90 501,86 502,83 503,79 504,75 505,72 506,68 507,64 508,61 509,57 510,53 511,50 512,46 513,42 514,39 515,35 516,31 517,28 518,24 519,20 520,17 521,13 522,09 523,06 524,02 524,98 525,95 526,91 527,87 528,84 529,80 530,76 531,73 532,69 534,62 535,58 538,47

Pi(1800) 1816,00 525 LU 492,23 495,12 496,08 498,01 498,97 499,94 500,90 501,86 502,83 503,79 504,75 505,72 506,68 507,64 508,61 509,57 510,53 511,50 512,46 513,42 514,39 515,35 516,31 517,28 518,24 519,20 520,17 521,13 522,09 523,06 524,02 524,98 525,95 526,91 527,87 528,84 529,80 530,76 531,73 532,69 534,62 535,58 538,47

Phi(1020) 1019,46 526 LU V 498,06 500,95 501,91 503,84 504,80 505,77 506,73 507,69 508,66 509,62 510,58 511,55 512,51 513,47 514,44 515,40 516,36 517,33 518,29 519,25 520,22 521,18 522,14 523,11 524,07 525,03 526,00 526,96 527,92 528,89 529,85 530,82 531,78 532,74 533,71 534,67 535,63 536,60 537,56 538,52 540,45 541,41 544,30

b1(1235) 1229,50 527 LU 496,17 499,06 500,02 501,95 502,91 503,88 504,84 505,80 506,77 507,73 508,69 509,66 510,62 511,58 512,55 513,51 514,47 515,44 516,40 517,36 518,33 519,29 520,25 521,22 522,18 523,14 524,11 525,07 526,03 527,00 527,96 528,92 529,89 530,85 531,81 532,78 533,74 534,70 535,67 536,63 538,56 539,52 542,41

Pi1(1400) 1354,00 527 LU 495,19 498,08 499,05 500,97 501,94 502,90 503,86 504,83 505,79 506,75 507,72 508,68 509,64 510,61 511,57 512,54 513,50 514,46 515,43 516,39 517,35 518,32 519,28 520,24 521,21 522,17 523,13 524,10 525,06 526,02 526,99 527,95 528,91 529,88 530,84 531,80 532,77 533,73 534,69 535,66 537,58 538,55 541,44

Phi(2170) 2175,00 527 LU 490,41 493,30 494,26 496,19 497,15 498,11 499,08 500,04 501,00 501,97 502,93 503,90 504,86 505,82 506,79 507,75 508,71 509,68 510,64 511,60 512,57 513,53 514,49 515,46 516,42 517,38 518,35 519,31 520,27 521,24 522,20 523,16 524,13 525,09 526,05 527,02 527,98 528,94 529,91 530,87 532,80 533,76 536,65

528

Eta(1475) 1476,00 529 LU 494,32 497,21 498,18 500,10 501,07 502,03 502,99 503,96 504,92 505,88 506,85 507,81 508,77 509,74 510,70 511,66 512,63 513,59 514,55 515,52 516,48 517,44 518,41 519,37 520,33 521,30 522,26 523,22 524,19 525,15 526,11 527,08 528,04 529,00 529,97 530,93 531,89 532,86 533,82 534,78 536,71 537,67 540,57

ao(1450) 1474,00 529 LU 494,34 497,23 498,19 500,12 501,08 502,04 503,01 503,97 504,93 505,90 506,86 507,82 508,79 509,75 510,71 511,68 512,64 513,60 514,57 515,53 516,49 517,46 518,42 519,38 520,35 521,31 522,27 523,24 524,20 525,16 526,13 527,09 528,05 529,02 529,98 530,94 531,91 532,87 533,84 534,80 536,73 537,69 540,58

D+s 1968,47 502 CS PS 491,42 494,31 495,27 497,20 498,16 499,12 500,09 501,05 502,01 502,98 503,94 504,90 505,87 506,83 507,79 508,76 509,72 510,68 511,65 512,61 513,57 514,54 515,50 516,46 517,43 518,39 519,35 520,32 521,28 522,24 523,21 524,17 525,13 526,10 527,06 528,02 528,99 529,95 530,91 531,88 533,80 534,77 537,66

Eta2(1645) 1617,00 530 LU 493,40 496,29 497,26 499,18 500,15 501,11 502,07 503,04 504,00 504,96 505,93 506,89 507,85 508,82 509,78 510,74 511,71 512,67 513,63 514,60 515,56 516,52 517,49 518,45 519,41 520,38 521,34 522,30 523,27 524,23 525,19 526,16 527,12 528,08 529,05 530,01 530,97 531,94 532,90 533,86 535,79 536,75 539,64

K3*(1780) 1776,00 531 S 492,45 495,34 496,31 498,23 499,20 500,16 501,12 502,09 503,05 504,02 504,98 505,94 506,91 507,87 508,83 509,80 510,76 511,72 512,69 513,65 514,61 515,58 516,54 517,50 518,47 519,43 520,39 521,36 522,32 523,28 524,25 525,21 526,17 527,14 528,10 529,06 530,03 530,99 531,95 532,92 534,84 535,81 538,70

K2(1770) 1773,00 531 S 492,47 495,36 496,33 498,25 499,22 500,18 501,14 502,11 503,07 504,03 505,00 505,96 506,92 507,89 508,85 509,81 510,78 511,74 512,70 513,67 514,63 515,59 516,56 517,52 518,48 519,45 520,41 521,37 522,34 523,30 524,26 525,23 526,19 527,15 528,12 529,08 530,04 531,01 531,97 532,93 534,86 535,82 538,71

Rho(1450) 1465,00 531 LU 494,40 497,29 498,25 500,18 501,14 502,11 503,07 504,03 505,00 505,96 506,92 507,89 508,85 509,81 510,78 511,74 512,70 513,67 514,63 515,59 516,56 517,52 518,48 519,45 520,41 521,37 522,34 523,30 524,26 525,23 526,19 527,15 528,12 529,08 530,04 531,01 531,97 532,93 533,90 534,86 536,79 537,75 540,64

f2(1950) 1944,00 532 LU 491,54 494,43 495,40 497,32 498,29 499,25 500,21 501,18 502,14 503,10 504,07 505,03 505,99 506,96 507,92 508,88 509,85 510,81 511,77 512,74 513,70 514,66 515,63 516,59 517,55 518,52 519,48 520,44 521,41 522,37 523,33 524,30 525,26 526,22 527,19 528,15 529,11 530,08 531,04 532,00 533,93 534,89 537,78

533

a2(1320) 1318,30 534 LU 495,46 498,35 499,32 501,24 502,21 503,17 504,13 505,10 506,06 507,02 507,99 508,95 509,91 510,88 511,84 512,80 513,77 514,73 515,70 516,66 517,62 518,59 519,55 520,51 521,48 522,44 523,40 524,37 525,33 526,29 527,26 528,22 529,18 530,15 531,11 532,07 533,04 534,00 534,96 535,93 537,85 538,82 541,71

K*(892)o 895,94 535 S V 499,36 502,25 503,22 505,14 506,11 507,07 508,04 509,00 509,96 510,93 511,89 512,85 513,82 514,78 515,74 516,71 517,67 518,63 519,60 520,56 521,52 522,49 523,45 524,41 525,38 526,34 527,30 528,27 529,23 530,19 531,16 532,12 533,08 534,05 535,01 535,97 536,94 537,90 538,86 539,83 541,75 542,72 545,61

K*(892)+ 891,66 536 S V 499,41 502,30 503,27 505,19 506,16 507,12 508,08 509,05 510,01 510,97 511,94 512,90 513,86 514,83 515,79 516,75 517,72 518,68 519,64 520,61 521,57 522,53 523,50 524,46 525,42 526,39 527,35 528,31 529,28 530,24 531,20 532,17 533,13 534,09 535,06 536,02 536,98 537,95 538,91 539,87 541,80 542,76 545,65

fo (980) 980,00 537 LU 498,46 501,35 502,31 504,24 505,20 506,17 507,13 508,09 509,06 510,02 510,98 511,95 512,91 513,87 514,84 515,80 516,76 517,73 518,69 519,65 520,62 521,58 522,54 523,51 524,47 525,43 526,40 527,36 528,32 529,29 530,25 531,21 532,18 533,14 534,10 535,07 536,03 536,99 537,96 538,92 540,85 541,81 544,70

K2*+(1430) 1425,60 538 S 494,67 497,56 498,53 500,45 501,42 502,38 503,34 504,31 505,27 506,23 507,20 508,16 509,12 510,09 511,05 512,01 512,98 513,94 514,90 515,87 516,83 517,79 518,76 519,72 520,69 521,65 522,61 523,58 524,54 525,50 526,47 527,43 528,39 529,36 530,32 531,28 532,25 533,21 534,17 535,14 537,06 538,03 540,92

K2*o(1430) 1432,40 538 S 494,63 497,52 498,48 500,41 501,37 502,33 503,30 504,26 505,22 506,19 507,15 508,11 509,08 510,04 511,00 511,97 512,93 513,89 514,86 515,82 516,78 517,75 518,71 519,67 520,64 521,60 522,56 523,53 524,49 525,45 526,42 527,38 528,34 529,31 530,27 531,23 532,20 533,16 534,12 535,09 537,01 537,98 540,87

f1(1420) 1426,40 538 LU 494,67 497,56 498,52 500,45 501,41 502,38 503,34 504,30 505,27 506,23 507,19 508,16 509,12 510,08 511,05 512,01 512,97 513,94 514,90 515,86 516,83 517,79 518,75 519,72 520,68 521,64 522,61 523,57 524,53 525,50 526,46 527,42 528,39 529,35 530,31 531,28 532,24 533,20 534,17 535,13 537,06 538,02 540,91

Ko*(1430) 1425,00 538 494,68 497,57 498,53 500,46 501,42 502,39 503,35 504,31 505,28 506,24 507,20 508,17 509,13 510,09 511,06 512,02 512,98 513,95 514,91 515,87 516,84 517,80 518,76 519,73 520,69 521,65 522,62 523,58 524,54 525,51 526,47 527,43 528,40 529,36 530,32 531,29 532,25 533,21 534,18 535,14 537,07 538,03 540,92

Ko 497,61 539 S PS 505,30 508,19 509,16 511,08 512,05 513,01 513,97 514,94 515,90 516,86 517,83 518,79 519,75 520,72 521,68 522,64 523,61 524,57 525,53 526,50 527,46 528,42 529,39 530,35 531,31 532,28 533,24 534,20 535,17 536,13 537,09 538,06 539,02 539,98 540,95 541,91 542,87 543,84 544,80 545,76 547,69 548,66 551,55

Eta_o 547,85 539 LU PS 504,33 507,22 508,19 510,11 511,08 512,04 513,00 513,97 514,93 515,89 516,86 517,82 518,78 519,75 520,71 521,67 522,64 523,60 524,56 525,53 526,49 527,45 528,42 529,38 530,34 531,31 532,27 533,23 534,20 535,16 536,12 537,09 538,05 539,01 539,98 540,94 541,90 542,87 543,83 544,79 546,72 547,68 550,57

Eta(1295) 1294,00 539 LU 495,65 498,54 499,51 501,43 502,40 503,36 504,32 505,29 506,25 507,21 508,18 509,14 510,10 511,07 512,03 512,99 513,96 514,92 515,88 516,85 517,81 518,77 519,74 520,70 521,66 522,63 523,59 524,55 525,52 526,48 527,44 528,41 529,37 530,33 531,30 532,26 533,22 534,19 535,15 536,11 538,04 539,00 541,89

540

K*(1410) 1414,00 541 494,76 497,65 498,61 500,54 501,50 502,46 503,43 504,39 505,35 506,32 507,28 508,24 509,21 510,17 511,13 512,10 513,06 514,02 514,99 515,95 516,91 517,88 518,84 519,80 520,77 521,73 522,69 523,66 524,62 525,58 526,55 527,51 528,47 529,44 530,40 531,36 532,33 533,29 534,25 535,22 537,14 538,11 541,00

Eta(1405) 1409,80 541 LU 494,79 497,68 498,64 500,57 501,53 502,49 503,46 504,42 505,38 506,35 507,31 508,27 509,24 510,20 511,16 512,13 513,09 514,05 515,02 515,98 516,94 517,91 518,87 519,83 520,80 521,76 522,72 523,69 524,65 525,61 526,58 527,54 528,50 529,47 530,43 531,39 532,36 533,32 534,28 535,25 537,17 538,14 541,03

K+- 493,68 542 S PS 505,38 508,27 509,24 511,16 512,13 513,09 514,05 515,02 515,98 516,94 517,91 518,87 519,83 520,80 521,76 522,72 523,69 524,65 525,61 526,58 527,54 528,50 529,47 530,43 531,39 532,36 533,32 534,28 535,25 536,21 537,17 538,14 539,10 540,06 541,03 541,99 542,96 543,92 544,88 545,85 547,77 548,74 551,63

543 543

544 544

545 545

546 546

547 547

Pion+ 139,57 548 LU PS 518,14 521,03 522,00 523,92 524,89 525,85 526,81 527,78 528,74 529,70 530,67 531,63 532,59 533,56 534,52 535,48 536,45 537,41 538,37 539,34 540,30 541,26 542,23 543,19 544,15 545,12 546,08 547,04 548,01 548,97 549,93 550,90 551,86 552,82 553,79 554,75 555,71 556,68 557,64 558,60 560,53 561,49 564,38

549 549

550 550

551 551

552 552

553 553

554 554

555 555

556 556

Pion o 134,98 557 LU PS 518,48 521,37 522,33 524,26 525,22 526,19 527,15 528,11 529,08 530,04 531,00 531,97 532,93 533,89 534,86 535,82 536,78 537,75 538,71 539,67 540,64 541,60 542,56 543,53 544,49 545,45 546,42 547,38 548,34 549,31 550,27 551,23 552,20 553,16 554,12 555,09 556,05 557,01 557,98 558,94 560,87 561,83 564,72

Particle grouping is in agreement 

with the Standard Model  

classification. 

 
Light unflavoured vector and 

pseudoscalar mesons separate . 
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Figure 1 shows the doubling/halving of the observed rest energy. N can 

change by 1 for any degree of freedom, but the mode (a,b) changes 

correspondingly in such a way in (2) that EN doubles/halves (depending 

on which direction N goes). 

The doubling/halving process explains why the ’charm’ and ’bottom’ 

quarks had to be introduced in the Standard Model.  
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halving/doubling 

halving/doubling 

bottom 

charmed 

u,d,s 

Baryon rest energies in MeV 

Ome Xi Sig Del Lam Nucl

1 1672,5 1314,9 1189,4 1232,0 1115,7 938,3

2 2695,2 1321,7 1192,6 1405,1 939,6

3 2765,9 1531,8 1197,5 1519,5

4 3695,2 1535,0 1382,8 2286,5

5 2467,8 1383,7 2595,4

6 2470,9 1387,2 2628,1

7 2575,6 2452,9 2881,5

8 2577,9 2453,8 2939,3

9 2645,9 2454,2 5620,2

10 2789,1 2517,5

11 2791,8 2518,0

12 2816,6 2518,4

13 2819,6 5807,8

14 2968,0 5815,2

15 2971,4 5829,0

16 3077,0 5836,4

17 3079,9

18 5790,5

19 5945,5

MeV 

oo

Nba

N EE 743 2

rot-vib 

(a,b) 

N period 

doublings from 

the Planck time 



Figure 1 shows that the rest 

energy halves/doubles. 

Figure 2 in turn shows that 

there are many more N-

levels than the three energy 

levels in Fig.1. This is not a 

discrepancy, however, 

because it is the total 

energy (2), which obeys 

the period doubling 

behaviour (E=hf=h/ ).  

The figures also show that 

N≈ 7 , except for the 

lambda particle. N= 7 

means that all 7 degrees of 

freedom in the periodic 

part halve/double together. 

 

 

 

Presentation at Physics Foundations Society Seminar, August 5, 2015 9 

512
513
514
515
516
517
518
519
520
521
522

0 1 2 3 4 5

Ome

495

500

505

510

515

520

525

0 5 10 15

Lam

490

495

500

505

510

515

520

525

0 5 10 15 20

Sig

N is the total number of period doublings from (3). 
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Period doubling in nonlinear dynamical systems means that in addition to the fundamental period 

(here the Planck time), periods 2 , 4 , 8 , 16 , 32  etc. are generated within the system. If 

the system has internal degrees of freedom (or dimensions), then each one undergoes the doubling 

process independently. Rotational and vibrational states can be distinguished by a factor of pi 

(circumference to diameter and vice versa) separately for each degree of freedom.  

Equation (2) is the new version of (1), where the 3d and 4d parts are dealt with as independent 

entities. Equation (1) is found to apply to the electron and proton properties1, Hydrogen 21 cm 

wavelength, 3K microwave radiation (CBR) and the quantized galaxy redshifts. The Solar system 

seems to be a pure 3d mass system with quantized orbits and orbital velocities. 

Equation (2) combines the periodic parts into a single 3d+4d=7 degree of freedom system 

modified by the rot-vib states of the particles, which seems to apply to the artificial elementary 

particles. 

The total number N of period doublings (=energy halvings) must be an integer, because period 

doubling is exact. The rest energy of a particle depends on both N and the mode (a,b). Therefore 

ordered N’s do not yield ordered energies. Only for (0,0) particles the two orders are the same, 

because N alone would determine the rest energy. 
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1 accurate values for the mass, magnetic moment and charge from the Planck scale. 



The nucleons seem to have the fundamental structure where the mode is (0,0). The light 
unflavoured pseudoscalar and vector mesons separate from the rest of the mesons.  

Particles are missing from some N-values in the tables. It is possible to calculate the rest energy 
for any N and all modes (a,b) using (2). 

The groupings for the baryons and mesons are analogous, determined by N and the rot-vib mode 
(a,b). 

Figure 1 shows that particle rest energies group in levels separated by a factor of ≈2 characteristic 
to the doubling process. This also explains why ’charm’ and ’bottom’ quarks had to be introduced 
in the Standard Model. 

Figure 2 tells that the mode (a,b) compensates the N-change such that the total energy remains in 
or close to the halving/doubling sequence. 

The Planck energy reference connects the particles directly to the natural constants in both (1) and 
(2). 

Appendix 1 shows an N-distribution for random numbers. 
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reference= 2,6E+25 dim 7 base 2,0 (-3,0) (-3,1) (1,-4) (-3,2) (1,-3) (2,-4) (-3,3) (1,-2) (2,-3) (3,-4) (-2,3) (-1,2) (3,-3) (-2,4) (-1,3) (0,2) (-1,4) (3,-1) (0,4)

(-3,-4) (-3,-3) (-2,-4) (-3,-2) (-2,-3) (-1,-4) (-3,-1) (-2,-2) (-1,-3) (0,-4) (-2,-1) (-1,-2) (0,-3) (-2,0) (-1,-1) (0,-2) (-2,1) (-1,0) (0,-1) (-2,2) (-1,1) (-3,4) (1,-1) (2,-2) (0,1) (1,0) (2,-1) (3,-2) (1,1) (2,0) (0,3) (1,2) (2,1) (3,0) (1,3) (2,2) (3,1) (1,4) (2,3) (3,2) (2,4) (3,3) (3,4)

random -2,000 -1,750 -1,667 -1,500 -1,417 -1,333 -1,250 -1,167 -1,083 -1,000 -0,917 -0,833 -0,750 -0,667 -0,583 -0,500 -0,417 -0,333 -0,250 -0,167 -0,083 0,000 0,083 0,167 0,250 0,333 0,417 0,500 0,583 0,667 0,750 0,833 0,917 1,000 1,083 1,167 1,250 1,333 1,417 1,500 1,667 1,750 2,000

10790,00 480 474,23 477,12 478,09 480,01 480,98 481,94 482,90 483,87 484,83 485,79 486,76 487,72 488,68 489,65 490,61 491,57 492,54 493,50 494,46 495,43 496,39 497,35 498,32 499,28 500,24 501,21 502,17 503,13 504,10 505,06 506,02 506,99 507,95 508,92 509,88 510,84 511,81 512,77 513,73 514,70 516,62 517,59 520,48

10757,00 481 474,26 477,15 478,12 480,04 481,01 481,97 482,93 483,90 484,86 485,83 486,79 487,75 488,72 489,68 490,64 491,61 492,57 493,53 494,50 495,46 496,42 497,39 498,35 499,31 500,28 501,24 502,20 503,17 504,13 505,09 506,06 507,02 507,98 508,95 509,91 510,87 511,84 512,80 513,76 514,73 516,65 517,62 520,51

10590,00 485 474,42 477,31 478,28 480,20 481,17 482,13 483,09 484,06 485,02 485,98 486,95 487,91 488,87 489,84 490,80 491,76 492,73 493,69 494,65 495,62 496,58 497,54 498,51 499,47 500,43 501,40 502,36 503,32 504,29 505,25 506,21 507,18 508,14 509,10 510,07 511,03 511,99 512,96 513,92 514,88 516,81 517,77 520,66

10518,00 487 474,49 477,38 478,34 480,27 481,24 482,20 483,16 484,13 485,09 486,05 487,02 487,98 488,94 489,91 490,87 491,83 492,80 493,76 494,72 495,69 496,65 497,61 498,58 499,54 500,50 501,47 502,43 503,39 504,36 505,32 506,28 507,25 508,21 509,17 510,14 511,10 512,06 513,03 513,99 514,95 516,88 517,84 520,73

4432,00 489 483,22 486,11 487,07 489,00 489,96 490,93 491,89 492,85 493,82 494,78 495,74 496,71 497,67 498,63 499,60 500,56 501,52 502,49 503,45 504,41 505,38 506,34 507,30 508,27 509,23 510,19 511,16 512,12 513,08 514,05 515,01 515,97 516,94 517,90 518,86 519,83 520,79 521,75 522,72 523,68 525,61 526,57 529,46

4416,00 490 483,26 486,15 487,11 489,04 490,00 490,96 491,93 492,89 493,85 494,82 495,78 496,74 497,71 498,67 499,63 500,60 501,56 502,52 503,49 504,45 505,41 506,38 507,34 508,30 509,27 510,23 511,19 512,16 513,12 514,08 515,05 516,01 516,97 517,94 518,90 519,86 520,83 521,79 522,75 523,72 525,64 526,61 529,50

10394,00 491 474,61 477,50 478,46 480,39 481,35 482,32 483,28 484,24 485,21 486,17 487,14 488,10 489,06 490,03 490,99 491,95 492,92 493,88 494,84 495,81 496,77 497,73 498,70 499,66 500,62 501,59 502,55 503,51 504,48 505,44 506,40 507,37 508,33 509,29 510,26 511,22 512,18 513,15 514,11 515,07 517,00 517,96 520,85

7735,00 493 477,60 480,49 481,45 483,38 484,34 485,30 486,27 487,23 488,19 489,16 490,12 491,08 492,05 493,01 493,97 494,94 495,90 496,86 497,83 498,79 499,75 500,72 501,68 502,64 503,61 504,57 505,53 506,50 507,46 508,42 509,39 510,35 511,31 512,28 513,24 514,20 515,17 516,13 517,09 518,06 519,98 520,95 523,84

10280,00 494 474,72 477,61 478,58 480,50 481,47 482,43 483,39 484,36 485,32 486,28 487,25 488,21 489,17 490,14 491,10 492,06 493,03 493,99 494,95 495,92 496,88 497,84 498,81 499,77 500,73 501,70 502,66 503,62 504,59 505,55 506,51 507,48 508,44 509,40 510,37 511,33 512,29 513,26 514,22 515,18 517,11 518,07 520,96

10271,00 494 474,73 477,62 478,58 480,51 481,48 482,44 483,40 484,37 485,33 486,29 487,26 488,22 489,18 490,15 491,11 492,07 493,04 494,00 494,96 495,93 496,89 497,85 498,82 499,78 500,74 501,71 502,67 503,63 504,60 505,56 506,52 507,49 508,45 509,41 510,38 511,34 512,30 513,27 514,23 515,19 517,12 518,08 520,97

9326,00 494 475,71 478,60 479,56 481,49 482,45 483,41 484,38 485,34 486,30 487,27 488,23 489,19 490,16 491,12 492,08 493,05 494,01 494,97 495,94 496,90 497,86 498,83 499,79 500,75 501,72 502,68 503,64 504,61 505,57 506,53 507,50 508,46 509,42 510,39 511,35 512,31 513,28 514,24 515,20 516,17 518,09 519,06 521,95

9325,00 494 475,71 478,60 479,56 481,49 482,45 483,41 484,38 485,34 486,30 487,27 488,23 489,19 490,16 491,12 492,08 493,05 494,01 494,97 495,94 496,90 497,86 498,83 499,79 500,75 501,72 502,68 503,65 504,61 505,57 506,54 507,50 508,46 509,43 510,39 511,35 512,32 513,28 514,24 515,21 516,17 518,10 519,06 521,95

4356,00 494 483,39 486,28 487,25 489,17 490,14 491,10 492,06 493,03 493,99 494,95 495,92 496,88 497,84 498,81 499,77 500,73 501,70 502,66 503,62 504,59 505,55 506,51 507,48 508,44 509,41 510,37 511,33 512,30 513,26 514,22 515,19 516,15 517,11 518,08 519,04 520,00 520,97 521,93 522,89 523,86 525,78 526,75 529,64

5243,00 495 481,52 484,41 485,38 487,30 488,27 489,23 490,19 491,16 492,12 493,08 494,05 495,01 495,97 496,94 497,90 498,86 499,83 500,79 501,75 502,72 503,68 504,64 505,61 506,57 507,53 508,50 509,46 510,42 511,39 512,35 513,31 514,28 515,24 516,20 517,17 518,13 519,09 520,06 521,02 521,98 523,91 524,87 527,76

8420,00 496 476,74 479,63 480,59 482,52 483,48 484,45 485,41 486,37 487,34 488,30 489,26 490,23 491,19 492,15 493,12 494,08 495,04 496,01 496,97 497,93 498,90 499,86 500,82 501,79 502,75 503,71 504,68 505,64 506,60 507,57 508,53 509,49 510,46 511,42 512,38 513,35 514,31 515,27 516,24 517,20 519,13 520,09 522,98

7668,00 496 477,68 480,57 481,54 483,46 484,43 485,39 486,35 487,32 488,28 489,24 490,21 491,17 492,13 493,10 494,06 495,02 495,99 496,95 497,91 498,88 499,84 500,80 501,77 502,73 503,69 504,66 505,62 506,58 507,55 508,51 509,47 510,44 511,40 512,36 513,33 514,29 515,25 516,22 517,18 518,14 520,07 521,03 523,92

7645,00 496 477,71 480,60 481,57 483,49 484,46 485,42 486,38 487,35 488,31 489,27 490,24 491,20 492,16 493,13 494,09 495,05 496,02 496,98 497,94 498,91 499,87 500,83 501,80 502,76 503,72 504,69 505,65 506,61 507,58 508,54 509,50 510,47 511,43 512,39 513,36 514,32 515,28 516,25 517,21 518,18 520,10 521,07 523,96

4757,00 496 482,50 485,39 486,36 488,28 489,25 490,21 491,17 492,14 493,10 494,07 495,03 495,99 496,96 497,92 498,88 499,85 500,81 501,77 502,74 503,70 504,66 505,63 506,59 507,55 508,52 509,48 510,44 511,41 512,37 513,33 514,30 515,26 516,22 517,19 518,15 519,11 520,08 521,04 522,00 522,97 524,89 525,86 528,75

4756,00 496 482,51 485,40 486,36 488,29 489,25 490,21 491,18 492,14 493,10 494,07 495,03 495,99 496,96 497,92 498,88 499,85 500,81 501,77 502,74 503,70 504,66 505,63 506,59 507,55 508,52 509,48 510,44 511,41 512,37 513,33 514,30 515,26 516,22 517,19 518,15 519,11 520,08 521,04 522,01 522,97 524,90 525,86 528,75

9240,00 497 475,80 478,69 479,65 481,58 482,54 483,51 484,47 485,43 486,40 487,36 488,32 489,29 490,25 491,21 492,18 493,14 494,10 495,07 496,03 496,99 497,96 498,92 499,88 500,85 501,81 502,77 503,74 504,70 505,66 506,63 507,59 508,55 509,52 510,48 511,44 512,41 513,37 514,33 515,30 516,26 518,19 519,15 522,04

3237,00 497 486,39 489,28 490,25 492,17 493,14 494,10 495,06 496,03 496,99 497,95 498,92 499,88 500,84 501,81 502,77 503,73 504,70 505,66 506,62 507,59 508,55 509,51 510,48 511,44 512,40 513,37 514,33 515,29 516,26 517,22 518,18 519,15 520,11 521,07 522,04 523,00 523,96 524,93 525,89 526,85 528,78 529,74 532,63

2938,00 497 487,37 490,26 491,22 493,15 494,11 495,08 496,04 497,00 497,97 498,93 499,89 500,86 501,82 502,79 503,75 504,71 505,68 506,64 507,60 508,57 509,53 510,49 511,46 512,42 513,38 514,35 515,31 516,27 517,24 518,20 519,16 520,13 521,09 522,05 523,02 523,98 524,94 525,91 526,87 527,83 529,76 530,72 533,61

8351,00 498 476,82 479,71 480,67 482,60 483,56 484,53 485,49 486,46 487,42 488,38 489,35 490,31 491,27 492,24 493,20 494,16 495,13 496,09 497,05 498,02 498,98 499,94 500,91 501,87 502,83 503,80 504,76 505,72 506,69 507,65 508,61 509,58 510,54 511,50 512,47 513,43 514,39 515,36 516,32 517,28 519,21 520,17 523,06

7603,00 498 477,77 480,66 481,62 483,55 484,51 485,48 486,44 487,40 488,37 489,33 490,29 491,26 492,22 493,18 494,15 495,11 496,07 497,04 498,00 498,96 499,93 500,89 501,85 502,82 503,78 504,74 505,71 506,67 507,63 508,60 509,56 510,52 511,49 512,45 513,41 514,38 515,34 516,30 517,27 518,23 520,16 521,12 524,01

6910,00 498 478,73 481,62 482,59 484,51 485,48 486,44 487,40 488,37 489,33 490,29 491,26 492,22 493,18 494,15 495,11 496,07 497,04 498,00 498,97 499,93 500,89 501,86 502,82 503,78 504,75 505,71 506,67 507,64 508,60 509,56 510,53 511,49 512,45 513,42 514,38 515,34 516,31 517,27 518,23 519,20 521,12 522,09 524,98

6881,00 499 478,78 481,67 482,63 484,56 485,52 486,48 487,45 488,41 489,37 490,34 491,30 492,26 493,23 494,19 495,15 496,12 497,08 498,04 499,01 499,97 500,93 501,90 502,86 503,82 504,79 505,75 506,71 507,68 508,64 509,60 510,57 511,53 512,49 513,46 514,42 515,38 516,35 517,31 518,27 519,24 521,17 522,13 525,02

9122,00 500 475,93 478,82 479,78 481,71 482,67 483,64 484,60 485,56 486,53 487,49 488,45 489,42 490,38 491,34 492,31 493,27 494,23 495,20 496,16 497,12 498,09 499,05 500,01 500,98 501,94 502,90 503,87 504,83 505,79 506,76 507,72 508,68 509,65 510,61 511,57 512,54 513,50 514,46 515,43 516,39 518,32 519,28 522,17

7546,00 500 477,84 480,74 481,70 483,63 484,59 485,55 486,52 487,48 488,44 489,41 490,37 491,33 492,30 493,26 494,22 495,19 496,15 497,11 498,08 499,04 500,00 500,97 501,93 502,89 503,86 504,82 505,78 506,75 507,71 508,67 509,64 510,60 511,56 512,53 513,49 514,45 515,42 516,38 517,34 518,31 520,23 521,20 524,09

4690,00 500 482,65 485,54 486,50 488,43 489,39 490,35 491,32 492,28 493,24 494,21 495,17 496,14 497,10 498,06 499,03 499,99 500,95 501,92 502,88 503,84 504,81 505,77 506,73 507,70 508,66 509,62 510,59 511,55 512,51 513,48 514,44 515,40 516,37 517,33 518,29 519,26 520,22 521,18 522,15 523,11 525,04 526,00 528,89

10014,00 501 474,99 477,88 478,84 480,77 481,73 482,69 483,66 484,62 485,58 486,55 487,51 488,47 489,44 490,40 491,36 492,33 493,29 494,25 495,22 496,18 497,14 498,11 499,07 500,04 501,00 501,96 502,93 503,89 504,85 505,82 506,78 507,74 508,71 509,67 510,63 511,60 512,56 513,52 514,49 515,45 517,38 518,34 521,23

9097,00 501 475,96 478,85 479,81 481,74 482,70 483,66 484,63 485,59 486,55 487,52 488,48 489,44 490,41 491,37 492,33 493,30 494,26 495,22 496,19 497,15 498,11 499,08 500,04 501,00 501,97 502,93 503,90 504,86 505,82 506,79 507,75 508,71 509,68 510,64 511,60 512,57 513,53 514,49 515,46 516,42 518,35 519,31 522,20

7521,00 501 477,88 480,77 481,73 483,66 484,62 485,59 486,55 487,51 488,48 489,44 490,40 491,37 492,33 493,29 494,26 495,22 496,18 497,15 498,11 499,07 500,04 501,00 501,96 502,93 503,89 504,85 505,82 506,78 507,74 508,71 509,67 510,63 511,60 512,56 513,52 514,49 515,45 516,41 517,38 518,34 520,27 521,23 524,12

4671,00 501 482,69 485,58 486,54 488,47 489,43 490,40 491,36 492,32 493,29 494,25 495,21 496,18 497,14 498,10 499,07 500,03 500,99 501,96 502,92 503,88 504,85 505,81 506,77 507,74 508,70 509,66 510,63 511,59 512,55 513,52 514,48 515,44 516,41 517,37 518,33 519,30 520,26 521,22 522,19 523,15 525,08 526,04 528,93

4242,00 501 483,66 486,55 487,52 489,44 490,41 491,37 492,33 493,30 494,26 495,22 496,19 497,15 498,11 499,08 500,04 501,00 501,97 502,93 503,89 504,86 505,82 506,78 507,75 508,71 509,67 510,64 511,60 512,56 513,53 514,49 515,45 516,42 517,38 518,34 519,31 520,27 521,23 522,20 523,16 524,12 526,05 527,01 529,90

10976,00 502 474,06 476,95 477,91 479,84 480,80 481,77 482,73 483,69 484,66 485,62 486,58 487,55 488,51 489,47 490,44 491,40 492,37 493,33 494,29 495,26 496,22 497,18 498,15 499,11 500,07 501,04 502,00 502,96 503,93 504,89 505,85 506,82 507,78 508,74 509,71 510,67 511,63 512,60 513,56 514,52 516,45 517,41 520,30

10966,00 502 474,07 476,96 477,92 479,85 480,81 481,78 482,74 483,70 484,67 485,63 486,59 487,56 488,52 489,48 490,45 491,41 492,37 493,34 494,30 495,26 496,23 497,19 498,15 499,12 500,08 501,04 502,01 502,97 503,93 504,90 505,86 506,82 507,79 508,75 509,72 510,68 511,64 512,61 513,57 514,53 516,46 517,42 520,31

9938,00 503 475,06 477,95 478,92 480,84 481,81 482,77 483,73 484,70 485,66 486,62 487,59 488,55 489,51 490,48 491,44 492,40 493,37 494,33 495,30 496,26 497,22 498,19 499,15 500,11 501,08 502,04 503,00 503,97 504,93 505,89 506,86 507,82 508,78 509,75 510,71 511,67 512,64 513,60 514,56 515,53 517,45 518,42 521,31

9034,00 503 476,03 478,92 479,88 481,81 482,77 483,73 484,70 485,66 486,62 487,59 488,55 489,51 490,48 491,44 492,40 493,37 494,33 495,29 496,26 497,22 498,18 499,15 500,11 501,08 502,04 503,00 503,97 504,93 505,89 506,86 507,82 508,78 509,75 510,71 511,67 512,64 513,60 514,56 515,53 516,49 518,42 519,38 522,27

5601,00 503 480,86 483,75 484,71 486,64 487,60 488,56 489,53 490,49 491,45 492,42 493,38 494,34 495,31 496,27 497,23 498,20 499,16 500,12 501,09 502,05 503,01 503,98 504,94 505,90 506,87 507,83 508,79 509,76 510,72 511,68 512,65 513,61 514,57 515,54 516,50 517,46 518,43 519,39 520,35 521,32 523,24 524,21 527,10

10876,00 504 474,15 477,04 478,01 479,93 480,90 481,86 482,82 483,79 484,75 485,71 486,68 487,64 488,60 489,57 490,53 491,49 492,46 493,42 494,38 495,35 496,31 497,27 498,24 499,20 500,16 501,13 502,09 503,05 504,02 504,98 505,94 506,91 507,87 508,83 509,80 510,76 511,72 512,69 513,65 514,62 516,54 517,51 520,40

9900,00 504 475,10 477,99 478,96 480,88 481,85 482,81 483,77 484,74 485,70 486,66 487,63 488,59 489,55 490,52 491,48 492,44 493,41 494,37 495,33 496,30 497,26 498,22 499,19 500,15 501,11 502,08 503,04 504,00 504,97 505,93 506,89 507,86 508,82 509,78 510,75 511,71 512,67 513,64 514,60 515,56 517,49 518,45 521,34

9014,00 504 476,05 478,94 479,90 481,83 482,79 483,76 484,72 485,68 486,65 487,61 488,57 489,54 490,50 491,46 492,43 493,39 494,35 495,32 496,28 497,24 498,21 499,17 500,13 501,10 502,06 503,02 503,99 504,95 505,91 506,88 507,84 508,80 509,77 510,73 511,69 512,66 513,62 514,58 515,55 516,51 518,44 519,40 522,29

7444,00 504 477,98 480,87 481,84 483,76 484,73 485,69 486,65 487,62 488,58 489,54 490,51 491,47 492,43 493,40 494,36 495,32 496,29 497,25 498,21 499,18 500,14 501,10 502,07 503,03 503,99 504,96 505,92 506,88 507,85 508,81 509,77 510,74 511,70 512,66 513,63 514,59 515,55 516,52 517,48 518,44 520,37 521,33 524,22

7426,00 504 478,01 480,90 481,86 483,79 484,75 485,71 486,68 487,64 488,60 489,57 490,53 491,49 492,46 493,42 494,38 495,35 496,31 497,27 498,24 499,20 500,16 501,13 502,09 503,05 504,02 504,98 505,94 506,91 507,87 508,83 509,80 510,76 511,72 512,69 513,65 514,62 515,58 516,54 517,51 518,47 520,40 521,36 524,25

9880,00 505 475,12 478,01 478,98 480,90 481,87 482,83 483,79 484,76 485,72 486,68 487,65 488,61 489,57 490,54 491,50 492,46 493,43 494,39 495,35 496,32 497,28 498,24 499,21 500,17 501,13 502,10 503,06 504,02 504,99 505,95 506,91 507,88 508,84 509,80 510,77 511,73 512,69 513,66 514,62 515,59 517,51 518,48 521,37

7420,00 505 478,02 480,91 481,87 483,80 484,76 485,72 486,69 487,65 488,61 489,58 490,54 491,50 492,47 493,43 494,39 495,36 496,32 497,28 498,25 499,21 500,17 501,14 502,10 503,06 504,03 504,99 505,95 506,92 507,88 508,84 509,81 510,77 511,73 512,70 513,66 514,62 515,59 516,55 517,51 518,48 520,40 521,37 524,26

7399,00 505 478,04 480,93 481,90 483,82 484,79 485,75 486,71 487,68 488,64 489,60 490,57 491,53 492,49 493,46 494,42 495,38 496,35 497,31 498,27 499,24 500,20 501,16 502,13 503,09 504,05 505,02 505,98 506,94 507,91 508,87 509,83 510,80 511,76 512,73 513,69 514,65 515,62 516,58 517,54 518,51 520,43 521,40 524,29

4603,00 505 482,84 485,73 486,69 488,62 489,58 490,54 491,51 492,47 493,43 494,40 495,36 496,32 497,29 498,25 499,21 500,18 501,14 502,10 503,07 504,03 504,99 505,96 506,92 507,88 508,85 509,81 510,77 511,74 512,70 513,66 514,63 515,59 516,55 517,52 518,48 519,45 520,41 521,37 522,34 523,30 525,23 526,19 529,08

3146,00 505 486,68 489,57 490,53 492,46 493,42 494,39 495,35 496,31 497,28 498,24 499,20 500,17 501,13 502,09 503,06 504,02 504,98 505,95 506,91 507,87 508,84 509,80 510,76 511,73 512,69 513,65 514,62 515,58 516,54 517,51 518,47 519,44 520,40 521,36 522,33 523,29 524,25 525,22 526,18 527,14 529,07 530,03 532,92

10794,00 506 474,23 477,12 478,08 480,01 480,97 481,94 482,90 483,86 484,83 485,79 486,75 487,72 488,68 489,64 490,61 491,57 492,53 493,50 494,46 495,42 496,39 497,35 498,31 499,28 500,24 501,20 502,17 503,13 504,09 505,06 506,02 506,98 507,95 508,91 509,87 510,84 511,80 512,76 513,73 514,69 516,62 517,58 520,47

5537,00 506 480,97 483,86 484,82 486,75 487,71 488,68 489,64 490,60 491,57 492,53 493,50 494,46 495,42 496,39 497,35 498,31 499,28 500,24 501,20 502,17 503,13 504,09 505,06 506,02 506,98 507,95 508,91 509,87 510,84 511,80 512,76 513,73 514,69 515,65 516,62 517,58 518,54 519,51 520,47 521,43 523,36 524,32 527,21

9796,00 507 475,21 478,10 479,06 480,99 481,95 482,92 483,88 484,84 485,81 486,77 487,73 488,70 489,66 490,62 491,59 492,55 493,51 494,48 495,44 496,40 497,37 498,33 499,29 500,26 501,22 502,18 503,15 504,11 505,07 506,04 507,00 507,96 508,93 509,89 510,85 511,82 512,78 513,74 514,71 515,67 517,60 518,56 521,45

9795,00 507 475,21 478,10 479,06 480,99 481,95 482,92 483,88 484,84 485,81 486,77 487,73 488,70 489,66 490,62 491,59 492,55 493,51 494,48 495,44 496,40 497,37 498,33 499,29 500,26 501,22 502,19 503,15 504,11 505,08 506,04 507,00 507,97 508,93 509,89 510,86 511,82 512,78 513,75 514,71 515,67 517,60 518,56 521,45

9794,00 507 475,21 478,10 479,07 480,99 481,96 482,92 483,88 484,85 485,81 486,77 487,74 488,70 489,66 490,63 491,59 492,55 493,52 494,48 495,44 496,41 497,37 498,33 499,30 500,26 501,22 502,19 503,15 504,11 505,08 506,04 507,00 507,97 508,93 509,89 510,86 511,82 512,78 513,75 514,71 515,67 517,60 518,56 521,45

8087,00 507 477,15 480,04 481,00 482,93 483,89 484,85 485,82 486,78 487,74 488,71 489,67 490,63 491,60 492,56 493,52 494,49 495,45 496,41 497,38 498,34 499,30 500,27 501,23 502,19 503,16 504,12 505,08 506,05 507,01 507,97 508,94 509,90 510,86 511,83 512,79 513,75 514,72 515,68 516,64 517,61 519,53 520,50 523,39

8868,00 508 476,21 479,10 480,07 481,99 482,96 483,92 484,89 485,85 486,81 487,78 488,74 489,70 490,67 491,63 492,59 493,56 494,52 495,48 496,45 497,41 498,37 499,34 500,30 501,26 502,23 503,19 504,15 505,12 506,08 507,04 508,01 508,97 509,93 510,90 511,86 512,82 513,79 514,75 515,71 516,68 518,60 519,57 522,46

2118,00 508 490,68 493,57 494,53 496,46 497,42 498,38 499,35 500,31 501,27 502,24 503,20 504,16 505,13 506,09 507,05 508,02 508,98 509,94 510,91 511,87 512,83 513,80 514,76 515,72 516,69 517,65 518,61 519,58 520,54 521,50 522,47 523,43 524,39 525,36 526,32 527,28 528,25 529,21 530,17 531,14 533,06 534,03 536,92

8029,00 509 477,22 480,11 481,07 483,00 483,96 484,93 485,89 486,85 487,82 488,78 489,74 490,71 491,67 492,63 493,60 494,56 495,52 496,49 497,45 498,41 499,38 500,34 501,30 502,27 503,23 504,19 505,16 506,12 507,08 508,05 509,01 509,97 510,94 511,90 512,86 513,83 514,79 515,75 516,72 517,68 519,61 520,57 523,46

7308,00 509 478,17 481,06 482,02 483,95 484,91 485,88 486,84 487,80 488,77 489,73 490,69 491,66 492,62 493,58 494,55 495,51 496,47 497,44 498,40 499,36 500,33 501,29 502,25 503,22 504,18 505,14 506,11 507,07 508,03 509,00 509,96 510,92 511,89 512,85 513,81 514,78 515,74 516,70 517,67 518,63 520,56 521,52 524,41

6636,00 509 479,14 482,03 483,00 484,92 485,89 486,85 487,81 488,78 489,74 490,70 491,67 492,63 493,59 494,56 495,52 496,48 497,45 498,41 499,37 500,34 501,30 502,26 503,23 504,19 505,15 506,12 507,08 508,04 509,01 509,97 510,93 511,90 512,86 513,82 514,79 515,75 516,71 517,68 518,64 519,60 521,53 522,49 525,38

4981,00 509 482,04 484,93 485,89 487,82 488,78 489,75 490,71 491,67 492,64 493,60 494,56 495,53 496,49 497,45 498,42 499,38 500,34 501,31 502,27 503,23 504,20 505,16 506,12 507,09 508,05 509,01 509,98 510,94 511,90 512,87 513,83 514,79 515,76 516,72 517,68 518,65 519,61 520,57 521,54 522,50 524,43 525,39 528,28

3091,00 509 486,86 489,75 490,71 492,64 493,60 494,57 495,53 496,49 497,46 498,42 499,38 500,35 501,31 502,27 503,24 504,20 505,16 506,13 507,09 508,05 509,02 509,98 510,94 511,91 512,87 513,83 514,80 515,76 516,72 517,69 518,65 519,61 520,58 521,54 522,50 523,47 524,43 525,39 526,36 527,32 529,25 530,21 533,10

7997,00 510 477,26 480,15 481,11 483,04 484,00 484,97 485,93 486,89 487,86 488,82 489,78 490,75 491,71 492,67 493,64 494,60 495,56 496,53 497,49 498,45 499,42 500,38 501,34 502,31 503,27 504,23 505,20 506,16 507,12 508,09 509,05 510,01 510,98 511,94 512,90 513,87 514,83 515,79 516,76 517,72 519,65 520,61 523,50

4107,00 510 483,99 486,88 487,84 489,77 490,73 491,70 492,66 493,62 494,59 495,55 496,51 497,48 498,44 499,40 500,37 501,33 502,29 503,26 504,22 505,18 506,15 507,11 508,07 509,04 510,00 510,96 511,93 512,89 513,85 514,82 515,78 516,74 517,71 518,67 519,63 520,60 521,56 522,52 523,49 524,45 526,38 527,34 530,23

4958,00 511 482,09 484,98 485,94 487,87 488,83 489,79 490,76 491,72 492,68 493,65 494,61 495,57 496,54 497,50 498,46 499,43 500,39 501,35 502,32 503,28 504,24 505,21 506,17 507,13 508,10 509,06 510,02 510,99 511,95 512,91 513,88 514,84 515,80 516,77 517,73 518,69 519,66 520,62 521,58 522,55 524,48 525,44 528,33

4945,00 511 482,11 485,00 485,97 487,89 488,86 489,82 490,78 491,75 492,71 493,67 494,64 495,60 496,56 497,53 498,49 499,45 500,42 501,38 502,34 503,31 504,27 505,23 506,20 507,16 508,12 509,09 510,05 511,01 511,98 512,94 513,90 514,87 515,83 516,79 517,76 518,72 519,68 520,65 521,61 522,57 524,50 525,46 528,36

9626,00 512 475,39 478,28 479,24 481,17 482,13 483,09 484,06 485,02 485,98 486,95 487,91 488,87 489,84 490,80 491,76 492,73 493,69 494,65 495,62 496,58 497,54 498,51 499,47 500,43 501,40 502,36 503,32 504,29 505,25 506,21 507,18 508,14 509,10 510,07 511,03 511,99 512,96 513,92 514,88 515,85 517,77 518,74 521,63

8734,00 512 476,37 479,26 480,22 482,15 483,11 484,08 485,04 486,00 486,97 487,93 488,89 489,86 490,82 491,78 492,75 493,71 494,67 495,64 496,60 497,56 498,53 499,49 500,45 501,42 502,38 503,34 504,31 505,27 506,23 507,20 508,16 509,12 510,09 511,05 512,01 512,98 513,94 514,90 515,87 516,83 518,76 519,72 522,61

4944,00 512 482,12 485,01 485,97 487,90 488,86 489,82 490,79 491,75 492,71 493,68 494,64 495,60 496,57 497,53 498,49 499,46 500,42 501,38 502,35 503,31 504,27 505,24 506,20 507,16 508,13 509,09 510,05 511,02 511,98 512,94 513,91 514,87 515,83 516,80 517,76 518,72 519,69 520,65 521,61 522,58 524,50 525,47 528,36

2787,00 512 487,90 490,79 491,76 493,68 494,65 495,61 496,57 497,54 498,50 499,46 500,43 501,39 502,35 503,32 504,28 505,24 506,21 507,17 508,13 509,10 510,06 511,02 511,99 512,95 513,92 514,88 515,84 516,81 517,77 518,73 519,70 520,66 521,62 522,59 523,55 524,51 525,48 526,44 527,40 528,37 530,29 531,26 534,15

2740,00 512 488,08 490,97 491,93 493,86 494,82 495,78 496,75 497,71 498,67 499,64 500,60 501,56 502,53 503,49 504,45 505,42 506,38 507,34 508,31 509,27 510,23 511,20 512,16 513,12 514,09 515,05 516,01 516,98 517,94 518,90 519,87 520,83 521,79 522,76 523,72 524,68 525,65 526,61 527,57 528,54 530,46 531,43 534,32

2689,00 512 488,27 491,16 492,12 494,05 495,01 495,97 496,94 497,90 498,86 499,83 500,79 501,75 502,72 503,68 504,64 505,61 506,57 507,53 508,50 509,46 510,42 511,39 512,35 513,31 514,28 515,24 516,20 517,17 518,13 519,09 520,06 521,02 521,98 522,95 523,91 524,87 525,84 526,80 527,76 528,73 530,65 531,62 534,51

2089,00 512 490,82 493,71 494,67 496,60 497,56 498,52 499,49 500,45 501,41 502,38 503,34 504,30 505,27 506,23 507,19 508,16 509,12 510,08 511,05 512,01 512,97 513,94 514,90 515,86 516,83 517,79 518,75 519,72 520,68 521,64 522,61 523,57 524,53 525,50 526,46 527,42 528,39 529,35 530,31 531,28 533,20 534,17 537,06

1899,00 512 491,78 494,67 495,63 497,56 498,52 499,49 500,45 501,41 502,38 503,34 504,30 505,27 506,23 507,19 508,16 509,12 510,08 511,05 512,01 512,97 513,94 514,90 515,86 516,83 517,79 518,75 519,72 520,68 521,64 522,61 523,57 524,53 525,50 526,46 527,42 528,39 529,35 530,31 531,28 532,24 534,17 535,13 538,02

9603,00 513 475,41 478,30 479,26 481,19 482,15 483,12 484,08 485,04 486,01 486,97 487,93 488,90 489,86 490,82 491,79 492,75 493,71 494,68 495,64 496,60 497,57 498,53 499,49 500,46 501,42 502,39 503,35 504,31 505,28 506,24 507,20 508,17 509,13 510,09 511,06 512,02 512,98 513,95 514,91 515,87 517,80 518,76 521,65

8707,00 513 476,40 479,29 480,25 482,18 483,14 484,11 485,07 486,03 487,00 487,96 488,92 489,89 490,85 491,81 492,78 493,74 494,70 495,67 496,63 497,59 498,56 499,52 500,48 501,45 502,41 503,37 504,34 505,30 506,26 507,23 508,19 509,15 510,12 511,08 512,04 513,01 513,97 514,93 515,90 516,86 518,79 519,75 522,64

5953,00 513 480,24 483,13 484,09 486,02 486,98 487,95 488,91 489,87 490,84 491,80 492,76 493,73 494,69 495,65 496,62 497,58 498,54 499,51 500,47 501,43 502,40 503,36 504,32 505,29 506,25 507,21 508,18 509,14 510,10 511,07 512,03 512,99 513,96 514,92 515,88 516,85 517,81 518,77 519,74 520,70 522,63 523,59 526,48

5415,00 513 481,20 484,09 485,05 486,98 487,94 488,90 489,87 490,83 491,79 492,76 493,72 494,68 495,65 496,61 497,57 498,54 499,50 500,46 501,43 502,39 503,35 504,32 505,28 506,24 507,21 508,17 509,13 510,10 511,06 512,02 512,99 513,95 514,91 515,88 516,84 517,80 518,77 519,73 520,69 521,66 523,58 524,55 527,44

4919,00 513 482,17 485,06 486,02 487,95 488,91 489,87 490,84 491,80 492,76 493,73 494,69 495,65 496,62 497,58 498,54 499,51 500,47 501,43 502,40 503,36 504,32 505,29 506,25 507,21 508,18 509,14 510,10 511,07 512,03 512,99 513,96 514,92 515,88 516,85 517,81 518,77 519,74 520,70 521,66 522,63 524,55 525,52 528,41

8692,00 514 476,42 479,31 480,27 482,20 483,16 484,12 485,09 486,05 487,01 487,98 488,94 489,90 490,87 491,83 492,79 493,76 494,72 495,68 496,65 497,61 498,57 499,54 500,50 501,46 502,43 503,39 504,35 505,32 506,28 507,25 508,21 509,17 510,14 511,10 512,06 513,03 513,99 514,95 515,92 516,88 518,81 519,77 522,66

8688,00 514 476,42 479,31 480,28 482,20 483,17 484,13 485,09 486,06 487,02 487,98 488,95 489,91 490,87 491,84 492,80 493,76 494,73 495,69 496,65 497,62 498,58 499,54 500,51 501,47 502,43 503,40 504,36 505,32 506,29 507,25 508,21 509,18 510,14 511,10 512,07 513,03 513,99 514,96 515,92 516,88 518,81 519,77 522,66

7184,00 514 478,34 481,23 482,19 484,12 485,09 486,05 487,01 487,98 488,94 489,90 490,87 491,83 492,79 493,76 494,72 495,68 496,65 497,61 498,57 499,54 500,50 501,46 502,43 503,39 504,35 505,32 506,28 507,24 508,21 509,17 510,13 511,10 512,06 513,02 513,99 514,95 515,91 516,88 517,84 518,80 520,73 521,69 524,58

5916,00 514 480,30 483,19 484,16 486,08 487,05 488,01 488,97 489,94 490,90 491,86 492,83 493,79 494,75 495,72 496,68 497,64 498,61 499,57 500,53 501,50 502,46 503,42 504,39 505,35 506,31 507,28 508,24 509,20 510,17 511,13 512,09 513,06 514,02 514,98 515,95 516,91 517,87 518,84 519,80 520,76 522,69 523,65 526,54

4046,00 514 484,14 487,03 487,99 489,92 490,88 491,85 492,81 493,77 494,74 495,70 496,66 497,63 498,59 499,55 500,52 501,48 502,44 503,41 504,37 505,33 506,30 507,26 508,22 509,19 510,15 511,11 512,08 513,04 514,00 514,97 515,93 516,89 517,86 518,82 519,78 520,75 521,71 522,67 523,64 524,60 526,53 527,49 530,38

1560,00 514 493,76 496,65 497,62 499,54 500,51 501,47 502,43 503,40 504,36 505,32 506,29 507,25 508,21 509,18 510,14 511,10 512,07 513,03 513,99 514,96 515,92 516,89 517,85 518,81 519,78 520,74 521,70 522,67 523,63 524,59 525,56 526,52 527,48 528,45 529,41 530,37 531,34 532,30 533,26 534,23 536,15 537,12 540,01

5913,00 515 480,31 483,20 484,16 486,09 487,05 488,01 488,98 489,94 490,90 491,87 492,83 493,79 494,76 495,72 496,69 497,65 498,61 499,58 500,54 501,50 502,47 503,43 504,39 505,36 506,32 507,28 508,25 509,21 510,17 511,14 512,10 513,06 514,03 514,99 515,95 516,92 517,88 518,84 519,81 520,77 522,70 523,66 526,55

5905,00 515 480,32 483,21 484,17 486,10 487,07 488,03 488,99 489,96 490,92 491,88 492,85 493,81 494,77 495,74 496,70 497,66 498,63 499,59 500,55 501,52 502,48 503,44 504,41 505,37 506,33 507,30 508,26 509,22 510,19 511,15 512,11 513,08 514,04 515,00 515,97 516,93 517,89 518,86 519,82 520,78 522,71 523,67 526,56

3333,00 515 486,10 488,99 489,95 491,88 492,84 493,80 494,77 495,73 496,69 497,66 498,62 499,58 500,55 501,51 502,47 503,44 504,40 505,36 506,33 507,29 508,25 509,22 510,18 511,14 512,11 513,07 514,04 515,00 515,96 516,93 517,89 518,85 519,82 520,78 521,74 522,71 523,67 524,63 525,60 526,56 528,49 529,45 532,34

5877,00 516 480,37 483,26 484,22 486,15 487,11 488,08 489,04 490,00 490,97 491,93 492,89 493,86 494,82 495,78 496,75 497,71 498,67 499,64 500,60 501,56 502,53 503,49 504,45 505,42 506,38 507,34 508,31 509,27 510,23 511,20 512,16 513,12 514,09 515,05 516,01 516,98 517,94 518,90 519,87 520,83 522,76 523,72 526,61

1872,00 516 491,92 494,81 495,78 497,70 498,67 499,63 500,59 501,56 502,52 503,48 504,45 505,41 506,37 507,34 508,30 509,26 510,23 511,19 512,15 513,12 514,08 515,04 516,01 516,97 517,93 518,90 519,86 520,82 521,79 522,75 523,71 524,68 525,64 526,60 527,57 528,53 529,49 530,46 531,42 532,38 534,31 535,27 538,16

4006,00 517 484,24 487,13 488,09 490,02 490,98 491,95 492,91 493,87 494,84 495,80 496,76 497,73 498,69 499,65 500,62 501,58 502,54 503,51 504,47 505,43 506,40 507,36 508,32 509,29 510,25 511,21 512,18 513,14 514,10 515,07 516,03 516,99 517,96 518,92 519,88 520,85 521,81 522,77 523,74 524,70 526,63 527,59 530,48

3312,00 517 486,16 489,05 490,01 491,94 492,90 493,87 494,83 495,79 496,76 497,72 498,68 499,65 500,61 501,58 502,54 503,50 504,47 505,43 506,39 507,36 508,32 509,28 510,25 511,21 512,17 513,14 514,10 515,06 516,03 516,99 517,95 518,92 519,88 520,84 521,81 522,77 523,73 524,70 525,66 526,62 528,55 529,51 532,40

1694,00 517 492,93 495,82 496,79 498,71 499,68 500,64 501,60 502,57 503,53 504,49 505,46 506,42 507,38 508,35 509,31 510,27 511,24 512,20 513,16 514,13 515,09 516,05 517,02 517,98 518,94 519,91 520,87 521,83 522,80 523,76 524,72 525,69 526,65 527,61 528,58 529,54 530,50 531,47 532,43 533,39 535,32 536,28 539,17

2726,00 518 488,13 491,02 491,98 493,91 494,87 495,83 496,80 497,76 498,72 499,69 500,65 501,61 502,58 503,54 504,50 505,47 506,43 507,39 508,36 509,32 510,29 511,25 512,21 513,18 514,14 515,10 516,07 517,03 517,99 518,96 519,92 520,88 521,85 522,81 523,77 524,74 525,70 526,66 527,63 528,59 530,52 531,48 534,37

3971,00 519 484,33 487,22 488,18 490,11 491,07 492,04 493,00 493,96 494,93 495,89 496,85 497,82 498,78 499,74 500,71 501,67 502,63 503,60 504,56 505,52 506,49 507,45 508,41 509,38 510,34 511,30 512,27 513,23 514,19 515,16 516,12 517,08 518,05 519,01 519,97 520,94 521,90 522,86 523,83 524,79 526,72 527,68 530,57

2230,00 520 490,16 493,05 494,01 495,94 496,90 497,86 498,83 499,79 500,75 501,72 502,68 503,64 504,61 505,57 506,53 507,50 508,46 509,42 510,39 511,35 512,31 513,28 514,24 515,20 516,17 517,13 518,09 519,06 520,02 520,98 521,95 522,91 523,87 524,84 525,80 526,76 527,73 528,69 529,65 530,62 532,54 533,51 536,40

2230,00 520 490,16 493,05 494,01 495,94 496,90 497,86 498,83 499,79 500,75 501,72 502,68 503,64 504,61 505,57 506,53 507,50 508,46 509,42 510,39 511,35 512,31 513,28 514,24 515,20 516,17 517,13 518,09 519,06 520,02 520,98 521,95 522,91 523,87 524,84 525,80 526,76 527,73 528,69 529,65 530,62 532,54 533,51 536,40

1846,00 520 492,06 494,95 495,92 497,84 498,81 499,77 500,73 501,70 502,66 503,62 504,59 505,55 506,51 507,48 508,44 509,40 510,37 511,33 512,29 513,26 514,22 515,19 516,15 517,11 518,08 519,04 520,00 520,97 521,93 522,89 523,86 524,82 525,78 526,75 527,71 528,67 529,64 530,60 531,56 532,53 534,45 535,42 538,31

1845,00 520 492,07 494,96 495,92 497,85 498,81 499,78 500,74 501,70 502,67 503,63 504,59 505,56 506,52 507,48 508,45 509,41 510,37 511,34 512,30 513,26 514,23 515,19 516,15 517,12 518,08 519,04 520,01 520,97 521,93 522,90 523,86 524,82 525,79 526,75 527,71 528,68 529,64 530,60 531,57 532,53 534,46 535,42 538,31

1258,00 520 495,94 498,83 499,79 501,72 502,68 503,64 504,61 505,57 506,53 507,50 508,46 509,42 510,39 511,35 512,31 513,28 514,24 515,20 516,17 517,13 518,09 519,06 520,02 520,98 521,95 522,91 523,87 524,84 525,80 526,76 527,73 528,69 529,66 530,62 531,58 532,55 533,51 534,47 535,44 536,40 538,33 539,29 542,18

1144,00 520 496,90 499,79 500,75 502,68 503,64 504,60 505,57 506,53 507,49 508,46 509,42 510,38 511,35 512,31 513,27 514,24 515,20 516,16 517,13 518,09 519,05 520,02 520,98 521,94 522,91 523,87 524,83 525,80 526,76 527,72 528,69 529,65 530,61 531,58 532,54 533,50 534,47 535,43 536,39 537,36 539,28 540,25 543,14

6973,00 522 478,64 481,53 482,50 484,42 485,39 486,35 487,31 488,28 489,24 490,20 491,17 492,13 493,09 494,06 495,02 495,98 496,95 497,91 498,87 499,84 500,80 501,76 502,73 503,69 504,65 505,62 506,58 507,54 508,51 509,47 510,43 511,40 512,36 513,32 514,29 515,25 516,21 517,18 518,14 519,10 521,03 521,99 524,88

2675,00 523 488,32 491,21 492,17 494,10 495,06 496,03 496,99 497,95 498,92 499,88 500,84 501,81 502,77 503,73 504,70 505,66 506,62 507,59 508,55 509,51 510,48 511,44 512,40 513,37 514,33 515,29 516,26 517,22 518,18 519,15 520,11 521,07 522,04 523,00 523,96 524,93 525,89 526,85 527,82 528,78 530,71 531,67 534,56

930,00 525 498,99 501,88 502,84 504,77 505,73 506,69 507,66 508,62 509,58 510,55 511,51 512,48 513,44 514,40 515,37 516,33 517,29 518,26 519,22 520,18 521,15 522,11 523,07 524,04 525,00 525,96 526,93 527,89 528,85 529,82 530,78 531,74 532,71 533,67 534,63 535,60 536,56 537,52 538,49 539,45 541,38 542,34 545,23

845,00 525 499,96 502,85 503,81 505,74 506,70 507,66 508,63 509,59 510,55 511,52 512,48 513,44 514,41 515,37 516,33 517,30 518,26 519,22 520,19 521,15 522,11 523,08 524,04 525,00 525,97 526,93 527,89 528,86 529,82 530,78 531,75 532,71 533,67 534,64 535,60 536,56 537,53 538,49 539,45 540,42 542,34 543,31 546,20

1487,00 527 494,25 497,14 498,10 500,03 500,99 501,96 502,92 503,88 504,85 505,81 506,77 507,74 508,70 509,66 510,63 511,59 512,55 513,52 514,48 515,44 516,41 517,37 518,33 519,30 520,26 521,22 522,19 523,15 524,11 525,08 526,04 527,00 527,97 528,93 529,89 530,86 531,82 532,78 533,75 534,71 536,64 537,60 540,49

521,00 527 504,84 507,73 508,69 510,62 511,58 512,55 513,51 514,47 515,44 516,40 517,36 518,33 519,29 520,25 521,22 522,18 523,14 524,11 525,07 526,03 527,00 527,96 528,92 529,89 530,85 531,81 532,78 533,74 534,70 535,67 536,63 537,59 538,56 539,52 540,48 541,45 542,41 543,37 544,34 545,30 547,23 548,19 551,08

1795,00 528 492,35 495,24 496,20 498,13 499,09 500,05 501,02 501,98 502,94 503,91 504,87 505,83 506,80 507,76 508,72 509,69 510,65 511,61 512,58 513,54 514,50 515,47 516,43 517,39 518,36 519,32 520,28 521,25 522,21 523,18 524,14 525,10 526,07 527,03 527,99 528,96 529,92 530,88 531,85 532,81 534,74 535,70 538,59

1225,00 528 496,21 499,10 500,06 501,99 502,95 503,91 504,88 505,84 506,80 507,77 508,73 509,69 510,66 511,62 512,58 513,55 514,51 515,47 516,44 517,40 518,36 519,33 520,29 521,25 522,22 523,18 524,14 525,11 526,07 527,03 528,00 528,96 529,92 530,89 531,85 532,81 533,78 534,74 535,70 536,67 538,59 539,56 542,45

1963,00 529 491,44 494,33 495,30 497,22 498,19 499,15 500,11 501,08 502,04 503,00 503,97 504,93 505,89 506,86 507,82 508,78 509,75 510,71 511,67 512,64 513,60 514,56 515,53 516,49 517,45 518,42 519,38 520,34 521,31 522,27 523,23 524,20 525,16 526,12 527,09 528,05 529,02 529,98 530,94 531,91 533,83 534,80 537,69

2373,00 530 489,53 492,42 493,38 495,31 496,27 497,23 498,20 499,16 500,13 501,09 502,05 503,02 503,98 504,94 505,91 506,87 507,83 508,80 509,76 510,72 511,69 512,65 513,61 514,58 515,54 516,50 517,47 518,43 519,39 520,36 521,32 522,28 523,25 524,21 525,17 526,14 527,10 528,06 529,03 529,99 531,92 532,88 535,77

1779,00 530 492,44 495,33 496,29 498,22 499,18 500,14 501,11 502,07 503,03 504,00 504,96 505,92 506,89 507,85 508,81 509,78 510,74 511,70 512,67 513,63 514,60 515,56 516,52 517,49 518,45 519,41 520,38 521,34 522,30 523,27 524,23 525,19 526,16 527,12 528,08 529,05 530,01 530,97 531,94 532,90 534,83 535,79 538,68

1214,00 530 496,30 499,19 500,15 502,08 503,04 504,00 504,97 505,93 506,89 507,86 508,82 509,78 510,75 511,71 512,67 513,64 514,60 515,56 516,53 517,49 518,45 519,42 520,38 521,34 522,31 523,27 524,23 525,20 526,16 527,12 528,09 529,05 530,01 530,98 531,94 532,90 533,87 534,83 535,79 536,76 538,68 539,65 542,54

1005,00 530 498,20 501,09 502,06 503,98 504,95 505,91 506,87 507,84 508,80 509,77 510,73 511,69 512,66 513,62 514,58 515,55 516,51 517,47 518,44 519,40 520,36 521,33 522,29 523,25 524,22 525,18 526,14 527,11 528,07 529,03 530,00 530,96 531,92 532,89 533,85 534,81 535,78 536,74 537,70 538,67 540,59 541,56 544,45

1948,00 531 491,52 494,41 495,37 497,30 498,26 499,23 500,19 501,15 502,12 503,08 504,04 505,01 505,97 506,93 507,90 508,86 509,83 510,79 511,75 512,72 513,68 514,64 515,61 516,57 517,53 518,50 519,46 520,42 521,39 522,35 523,31 524,28 525,24 526,20 527,17 528,13 529,09 530,06 531,02 531,98 533,91 534,87 537,76

1771,00 531 492,48 495,37 496,34 498,26 499,23 500,19 501,15 502,12 503,08 504,04 505,01 505,97 506,93 507,90 508,86 509,82 510,79 511,75 512,71 513,68 514,64 515,60 516,57 517,53 518,49 519,46 520,42 521,38 522,35 523,31 524,27 525,24 526,20 527,16 528,13 529,09 530,05 531,02 531,98 532,94 534,87 535,83 538,72

1209,00 531 496,34 499,23 500,19 502,12 503,08 504,05 505,01 505,97 506,94 507,90 508,86 509,83 510,79 511,75 512,72 513,68 514,64 515,61 516,57 517,53 518,50 519,46 520,42 521,39 522,35 523,31 524,28 525,24 526,20 527,17 528,13 529,09 530,06 531,02 531,98 532,95 533,91 534,87 535,84 536,80 538,73 539,69 542,58

1209,00 531 496,34 499,23 500,19 502,12 503,08 504,05 505,01 505,97 506,94 507,90 508,86 509,83 510,79 511,75 512,72 513,68 514,64 515,61 516,57 517,53 518,50 519,46 520,42 521,39 522,35 523,31 524,28 525,24 526,20 527,17 528,13 529,09 530,06 531,02 531,98 532,95 533,91 534,87 535,84 536,80 538,73 539,69 542,58

263,00 531 511,74 514,63 515,60 517,52 518,49 519,45 520,41 521,38 522,34 523,30 524,27 525,23 526,19 527,16 528,12 529,08 530,05 531,01 531,97 532,94 533,90 534,86 535,83 536,79 537,75 538,72 539,68 540,64 541,61 542,57 543,53 544,50 545,46 546,42 547,39 548,35 549,31 550,28 551,24 552,20 554,13 555,09 557,98

255,00 534 512,05 514,95 515,91 517,84 518,80 519,76 520,73 521,69 522,65 523,62 524,58 525,54 526,51 527,47 528,43 529,40 530,36 531,32 532,29 533,25 534,21 535,18 536,14 537,10 538,07 539,03 539,99 540,96 541,92 542,88 543,85 544,81 545,77 546,74 547,70 548,66 549,63 550,59 551,55 552,52 554,44 555,41 558,30

670,00 536 502,30 505,19 506,15 508,08 509,04 510,01 510,97 511,93 512,90 513,86 514,82 515,79 516,75 517,71 518,68 519,64 520,60 521,57 522,53 523,49 524,46 525,42 526,38 527,35 528,31 529,27 530,24 531,20 532,16 533,13 534,09 535,05 536,02 536,98 537,94 538,91 539,87 540,83 541,80 542,76 544,69 545,65 548,54

883,00 539 499,51 502,40 503,37 505,29 506,26 507,22 508,18 509,15 510,11 511,07 512,04 513,00 513,96 514,93 515,89 516,85 517,82 518,78 519,74 520,71 521,67 522,63 523,60 524,56 525,52 526,49 527,45 528,41 529,38 530,34 531,30 532,27 533,23 534,19 535,16 536,12 537,08 538,05 539,01 539,97 541,90 542,86 545,75

1066,00 540 497,61 500,50 501,46 503,39 504,35 505,32 506,28 507,24 508,21 509,17 510,13 511,10 512,06 513,02 513,99 514,95 515,91 516,88 517,84 518,80 519,77 520,73 521,69 522,66 523,62 524,58 525,55 526,51 527,47 528,44 529,40 530,36 531,33 532,29 533,25 534,22 535,18 536,14 537,11 538,07 540,00 540,96 543,85

451,00 540 506,30 509,19 510,15 512,08 513,04 514,00 514,97 515,93 516,89 517,86 518,82 519,78 520,75 521,71 522,67 523,64 524,60 525,56 526,53 527,49 528,45 529,42 530,38 531,34 532,31 533,27 534,23 535,20 536,16 537,12 538,09 539,05 540,01 540,98 541,94 542,90 543,87 544,83 545,79 546,76 548,68 549,65 552,54

483,00 547 505,60 508,49 509,46 511,38 512,35 513,31 514,27 515,24 516,20 517,16 518,13 519,09 520,05 521,02 521,98 522,95 523,91 524,87 525,84 526,80 527,76 528,73 529,69 530,65 531,62 532,58 533,54 534,51 535,47 536,43 537,40 538,36 539,32 540,29 541,25 542,21 543,18 544,14 545,10 546,07 547,99 548,96 551,85

358,00 551 508,63 511,52 512,48 514,41 515,37 516,34 517,30 518,26 519,23 520,19 521,15 522,12 523,08 524,04 525,01 525,97 526,93 527,90 528,86 529,82 530,79 531,75 532,71 533,68 534,64 535,60 536,57 537,53 538,49 539,46 540,42 541,38 542,35 543,31 544,27 545,24 546,20 547,16 548,13 549,09 551,02 551,98 554,87

257,00 558 511,98 514,87 515,83 517,76 518,72 519,68 520,65 521,61 522,57 523,54 524,50 525,46 526,43 527,39 528,35 529,32 530,28 531,24 532,21 533,17 534,13 535,10 536,06 537,02 537,99 538,95 539,91 540,88 541,84 542,80 543,77 544,73 545,69 546,66 547,62 548,58 549,55 550,51 551,47 552,44 554,36 555,33 558,22

145,00 564 517,76 520,65 521,61 523,54 524,50 525,46 526,43 527,39 528,35 529,32 530,28 531,24 532,21 533,17 534,13 535,10 536,06 537,02 537,99 538,95 539,91 540,88 541,84 542,80 543,77 544,73 545,69 546,66 547,62 548,58 549,55 550,51 551,47 552,44 553,40 554,36 555,33 556,29 557,25 558,22 560,14 561,11 564,0013 

integer 

Random numbers, range 

10000-100 

For comparison: the baryons 
Baryons

Bottom

Charmed

u,d,s

reference= 2,6E+25 MeV dim. 7 base 2 (a,b) (-3,0) (-3,1) (1,-4)

(-2,-4) (-3,-2) (-2,-3) (-1,-4) (-3,-1) (-2,-2) (-1,-3) (0,-4) (-2,-1) (-1,-2) (0,-3) (-2,0) (-1,-1) (0,-2) (-2,1) (-1,0) (0,-1) (-2,2) (-1,1) (0,0) (1,-1) (2,-2) (0,1) (1,0) (2,-1) (3,-2) (1,1) (2,0) (0,3) (1,2)

Particle E (MeV) N -1,667 -1,500 -1,417 -1,333 -1,250 -1,167 -1,083 -1,000 -0,917 -0,833 -0,750 -0,667 -0,583 -0,500 -0,417 -0,333 -0,250 -0,167 -0,083 0,000 0,083 0,167 0,250 0,333 0,417 0,500 0,583 0,667 0,750 0,833

Xi b* 5945,50 487 484,11 486,03 487,00 487,96 488,92 489,89 490,85 491,81 492,78 493,74 494,70 495,67 496,63 497,59 498,56 499,52 500,48 501,45 502,41 503,37 504,34 505,30 506,26 507,23 508,19 509,15 510,12 511,08 512,04 513,01

488 488

489 489

490 490

491 491

Sigma b*+ 5829,00 492 484,31 486,23 487,20 488,16 489,12 490,09 491,05 492,01 492,98 493,94 494,90 495,87 496,83 497,79 498,76 499,72 500,68 501,65 502,61 503,57 504,54 505,50 506,46 507,43 508,39 509,35 510,32 511,28 512,24 513,21

Sigma b*- 5836,40 492 484,29 486,22 487,18 488,15 489,11 490,07 491,04 492,00 492,96 493,93 494,89 495,85 496,82 497,78 498,74 499,71 500,67 501,63 502,60 503,56 504,52 505,49 506,45 507,41 508,38 509,34 510,30 511,27 512,23 513,19

Sigma b+ 5807,80 493 484,34 486,27 487,23 488,20 489,16 490,12 491,09 492,05 493,01 493,98 494,94 495,90 496,87 497,83 498,79 499,76 500,72 501,68 502,65 503,61 504,57 505,54 506,50 507,46 508,43 509,39 510,35 511,32 512,28 513,24

Sigmab- 5815,20 493 484,33 486,26 487,22 488,18 489,15 490,11 491,07 492,04 493,00 493,96 494,93 495,89 496,85 497,82 498,78 499,74 500,71 501,67 502,63 503,60 504,56 505,52 506,49 507,45 508,41 509,38 510,34 511,30 512,27 513,23

Xi co 2968,00 494 491,12 493,05 494,01 494,98 495,94 496,90 497,87 498,83 499,79 500,76 501,72 502,68 503,65 504,61 505,57 506,54 507,50 508,46 509,43 510,39 511,35 512,32 513,28 514,24 515,21 516,17 517,13 518,10 519,06 520,02

Xi c+ 2971,40 494 491,11 493,04 494,00 494,96 495,93 496,89 497,85 498,82 499,78 500,74 501,71 502,67 503,63 504,60 505,56 506,52 507,49 508,45 509,41 510,38 511,34 512,30 513,27 514,23 515,19 516,16 517,12 518,08 519,05 520,01

Xi b- 5790,50 494 484,37 486,30 487,26 488,23 489,19 490,15 491,12 492,08 493,04 494,01 494,97 495,93 496,90 497,86 498,82 499,79 500,75 501,71 502,68 503,64 504,60 505,57 506,53 507,49 508,46 509,42 510,38 511,35 512,31 513,27

495 495

496 496

Lam c+ 2939,30 497 491,22 493,15 494,11 495,07 496,04 497,00 497,96 498,93 499,89 500,85 501,82 502,78 503,74 504,71 505,67 506,63 507,60 508,56 509,52 510,49 511,45 512,41 513,38 514,34 515,30 516,27 517,23 518,19 519,16 520,12

498 498

499 499

Delta 1232,00 500 500,00 501,93 502,89 503,85 504,82 505,78 506,75 507,71 508,67 509,64 510,60 511,56 512,53 513,49 514,45 515,42 516,38 517,34 518,31 519,27 520,23 521,20 522,16 523,12 524,09 525,05 526,01 526,98 527,94 528,90

Xi c 2645,90 501 492,28 494,21 495,17 496,14 497,10 498,06 499,03 499,99 500,95 501,92 502,88 503,84 504,81 505,77 506,73 507,70 508,66 509,62 510,59 511,55 512,51 513,48 514,44 515,40 516,37 517,33 518,29 519,26 520,22 521,18

Lam 1115,68 501 501,00 502,93 503,89 504,86 505,82 506,78 507,75 508,71 509,67 510,64 511,60 512,56 513,53 514,49 515,45 516,42 517,38 518,34 519,31 520,27 521,23 522,20 523,16 524,12 525,09 526,05 527,01 527,98 528,94 529,90

Lam c+ 2628,10 501 492,35 494,28 495,24 496,20 497,17 498,13 499,09 500,06 501,02 501,98 502,95 503,91 504,87 505,84 506,80 507,76 508,73 509,69 510,65 511,62 512,58 513,54 514,51 515,47 516,43 517,40 518,36 519,32 520,29 521,25

Lam c+ 2881,53 502 491,42 493,35 494,31 495,27 496,24 497,20 498,16 499,13 500,09 501,05 502,02 502,98 503,94 504,91 505,87 506,83 507,80 508,76 509,72 510,69 511,65 512,61 513,58 514,54 515,50 516,47 517,43 518,40 519,36 520,32

Lambda bo 5620,20 502 484,67 486,60 487,56 488,53 489,49 490,45 491,42 492,38 493,34 494,31 495,27 496,23 497,20 498,16 499,12 500,09 501,05 502,01 502,98 503,94 504,90 505,87 506,83 507,80 508,76 509,72 510,69 511,65 512,61 513,58

503 503

504 504

Lam c+ 2595,40 505 492,48 494,40 495,37 496,33 497,29 498,26 499,22 500,18 501,15 502,11 503,07 504,04 505,00 505,96 506,93 507,89 508,85 509,82 510,78 511,74 512,71 513,67 514,63 515,60 516,56 517,52 518,49 519,45 520,41 521,38

506 506

Xi - 1321,71 507 499,29 501,22 502,18 503,15 504,11 505,07 506,04 507,00 507,96 508,93 509,89 510,85 511,82 512,78 513,74 514,71 515,67 516,63 517,60 518,56 519,52 520,49 521,45 522,41 523,38 524,34 525,30 526,27 527,23 528,19

Xi c'+ 2575,60 507 492,55 494,48 495,44 496,41 497,37 498,33 499,30 500,26 501,22 502,19 503,15 504,11 505,08 506,04 507,00 507,97 508,93 509,89 510,86 511,82 512,78 513,75 514,71 515,68 516,64 517,60 518,57 519,53 520,49 521,46

Xi c'o 2577,90 507 492,55 494,47 495,44 496,40 497,36 498,33 499,29 500,25 501,22 502,18 503,14 504,11 505,07 506,03 507,00 507,96 508,92 509,89 510,85 511,81 512,78 513,74 514,70 515,67 516,63 517,59 518,56 519,52 520,48 521,45

Sigma- 1197,45 508 500,29 502,22 503,18 504,14 505,11 506,07 507,03 508,00 508,96 509,92 510,89 511,85 512,81 513,78 514,74 515,70 516,67 517,63 518,59 519,56 520,52 521,48 522,45 523,41 524,37 525,34 526,30 527,26 528,23 529,19

Xi o 1314,86 508 499,34 501,27 502,23 503,20 504,16 505,12 506,09 507,05 508,01 508,98 509,94 510,90 511,87 512,83 513,79 514,76 515,72 516,68 517,65 518,61 519,57 520,54 521,50 522,47 523,43 524,39 525,36 526,32 527,28 528,25

Xi co 2819,60 508 491,64 493,57 494,53 495,49 496,46 497,42 498,38 499,35 500,31 501,27 502,24 503,20 504,16 505,13 506,09 507,05 508,02 508,98 509,94 510,91 511,87 512,83 513,80 514,76 515,72 516,69 517,65 518,61 519,58 520,54

Sigma o 1192,64 509 500,33 502,26 503,22 504,18 505,15 506,11 507,07 508,04 509,00 509,96 510,93 511,89 512,85 513,82 514,78 515,74 516,71 517,67 518,63 519,60 520,56 521,52 522,49 523,45 524,41 525,38 526,34 527,30 528,27 529,23

Xi c+ 2816,60 509 491,65 493,58 494,54 495,50 496,47 497,43 498,39 499,36 500,32 501,28 502,25 503,21 504,17 505,14 506,10 507,06 508,03 508,99 509,95 510,92 511,88 512,84 513,81 514,77 515,74 516,70 517,66 518,63 519,59 520,55

Sigma+ 1189,37 510 500,36 502,28 503,25 504,21 505,17 506,14 507,10 508,06 509,03 509,99 510,95 511,92 512,88 513,84 514,81 515,77 516,73 517,70 518,66 519,62 520,59 521,55 522,51 523,48 524,44 525,40 526,37 527,33 528,29 529,26

Xi co 3079,90 510 490,75 492,68 493,64 494,60 495,57 496,53 497,49 498,46 499,42 500,38 501,35 502,31 503,27 504,24 505,20 506,16 507,13 508,09 509,05 510,02 510,98 511,94 512,91 513,87 514,83 515,80 516,76 517,72 518,69 519,65

Xi c+ 2789,10 511 491,75 493,68 494,64 495,60 496,57 497,53 498,49 499,46 500,42 501,38 502,35 503,31 504,27 505,24 506,20 507,16 508,13 509,09 510,05 511,02 511,98 512,94 513,91 514,87 515,83 516,80 517,76 518,72 519,69 520,65

Xi co 2791,80 511 491,74 493,67 494,63 495,59 496,56 497,52 498,48 499,45 500,41 501,37 502,34 503,30 504,26 505,23 506,19 507,15 508,12 509,08 510,04 511,01 511,97 512,93 513,90 514,86 515,82 516,79 517,75 518,71 519,68 520,64

Xi c+ 3077,00 511 490,76 492,68 493,65 494,61 495,57 496,54 497,50 498,46 499,43 500,39 501,35 502,32 503,28 504,25 505,21 506,17 507,14 508,10 509,06 510,03 510,99 511,95 512,92 513,88 514,84 515,81 516,77 517,73 518,70 519,66

512 512

Omega co 3695,20 513 488,91 490,84 491,80 492,76 493,73 494,69 495,65 496,62 497,58 498,54 499,51 500,47 501,43 502,40 503,36 504,32 505,29 506,25 507,21 508,18 509,14 510,10 511,07 512,03 512,99 513,96 514,92 515,88 516,85 517,81

Sigma c+ 2517,50 513 492,78 494,71 495,67 496,64 497,60 498,56 499,53 500,49 501,45 502,42 503,38 504,34 505,31 506,27 507,24 508,20 509,16 510,13 511,09 512,05 513,02 513,98 514,94 515,91 516,87 517,83 518,80 519,76 520,72 521,69

Sigmaco 2518,00 513 492,78 494,71 495,67 496,64 497,60 498,56 499,53 500,49 501,45 502,42 503,38 504,34 505,31 506,27 507,23 508,20 509,16 510,12 511,09 512,05 513,01 513,98 514,94 515,90 516,87 517,83 518,79 519,76 520,72 521,68

Sigma c++ 2518,40 513 492,78 494,71 495,67 496,63 497,60 498,56 499,52 500,49 501,45 502,41 503,38 504,34 505,30 506,27 507,23 508,19 509,16 510,12 511,08 512,05 513,01 513,98 514,94 515,90 516,87 517,83 518,79 519,76 520,72 521,68

Lam c+ 2286,46 514 493,76 495,68 496,65 497,61 498,57 499,54 500,50 501,46 502,43 503,39 504,35 505,32 506,28 507,24 508,21 509,17 510,13 511,10 512,06 513,02 513,99 514,95 515,91 516,88 517,84 518,80 519,77 520,73 521,69 522,66

Omega co 2765,90 514 491,83 493,76 494,72 495,69 496,65 497,61 498,58 499,54 500,50 501,47 502,43 503,39 504,36 505,32 506,28 507,25 508,21 509,17 510,14 511,10 512,07 513,03 513,99 514,96 515,92 516,88 517,85 518,81 519,77 520,74

515 515

Lam 1405,10 516 498,67 500,60 501,56 502,53 503,49 504,45 505,42 506,38 507,34 508,31 509,27 510,23 511,20 512,16 513,12 514,09 515,05 516,01 516,98 517,94 518,90 519,87 520,83 521,79 522,76 523,72 524,68 525,65 526,61 527,57

517 517

Xi - 1535,00 518 497,78 499,71 500,67 501,63 502,60 503,56 504,52 505,49 506,45 507,41 508,38 509,34 510,30 511,27 512,23 513,19 514,16 515,12 516,08 517,05 518,01 518,97 519,94 520,90 521,87 522,83 523,79 524,76 525,72 526,68

Xi co 2470,88 518 492,97 494,90 495,86 496,83 497,79 498,75 499,72 500,68 501,64 502,61 503,57 504,53 505,50 506,46 507,42 508,39 509,35 510,31 511,28 512,24 513,20 514,17 515,13 516,09 517,06 518,02 518,98 519,95 520,91 521,87

Xi o 1531,80 519 497,80 499,73 500,69 501,66 502,62 503,58 504,55 505,51 506,47 507,44 508,40 509,36 510,33 511,29 512,25 513,22 514,18 515,14 516,11 517,07 518,03 519,00 519,96 520,92 521,89 522,85 523,81 524,78 525,74 526,70

Xi c+ 2467,80 519 492,99 494,91 495,88 496,84 497,80 498,77 499,73 500,69 501,66 502,62 503,58 504,55 505,51 506,47 507,44 508,40 509,36 510,33 511,29 512,25 513,22 514,18 515,14 516,11 517,07 518,03 519,00 519,96 520,92 521,89

Sigma - 1387,20 520 498,80 500,73 501,69 502,66 503,62 504,58 505,55 506,51 507,47 508,44 509,40 510,36 511,33 512,29 513,25 514,22 515,18 516,14 517,11 518,07 519,03 520,00 520,96 521,92 522,89 523,85 524,81 525,78 526,74 527,70

Sigma c+ 2452,90 520 493,05 494,97 495,94 496,90 497,86 498,83 499,79 500,75 501,72 502,68 503,64 504,61 505,57 506,53 507,50 508,46 509,42 510,39 511,35 512,31 513,28 514,24 515,20 516,17 517,13 518,09 519,06 520,02 520,98 521,95

Sigmaco 2453,76 520 493,04 494,97 495,93 496,90 497,86 498,82 499,79 500,75 501,71 502,68 503,64 504,60 505,57 506,53 507,49 508,46 509,42 510,38 511,35 512,31 513,27 514,24 515,20 516,16 517,13 518,09 519,05 520,02 520,98 521,94

Sigma c++ 2454,20 520 493,04 494,97 495,93 496,90 497,86 498,82 499,79 500,75 501,71 502,68 503,64 504,60 505,57 506,53 507,49 508,46 509,42 510,38 511,35 512,31 513,27 514,24 515,20 516,16 517,13 518,09 519,05 520,02 520,98 521,94

Lam 1519,50 521 497,88 499,81 500,77 501,74 502,70 503,66 504,63 505,59 506,55 507,52 508,48 509,44 510,41 511,37 512,33 513,30 514,26 515,22 516,19 517,15 518,11 519,08 520,04 521,00 521,97 522,93 523,89 524,86 525,82 526,78

Omega - 1672,45 521 496,91 498,84 499,80 500,77 501,73 502,69 503,66 504,62 505,59 506,55 507,51 508,48 509,44 510,40 511,37 512,33 513,29 514,26 515,22 516,18 517,15 518,11 519,07 520,04 521,00 521,96 522,93 523,89 524,85 525,82

Omega co 2695,20 521 492,10 494,02 494,99 495,95 496,91 497,88 498,84 499,80 500,77 501,73 502,69 503,66 504,62 505,58 506,55 507,51 508,47 509,44 510,40 511,36 512,33 513,29 514,25 515,22 516,18 517,14 518,11 519,07 520,03 521,00

Sigma + 1382,80 521 498,84 500,76 501,73 502,69 503,65 504,62 505,58 506,54 507,51 508,47 509,43 510,40 511,36 512,32 513,29 514,25 515,21 516,18 517,14 518,10 519,07 520,03 520,99 521,96 522,92 523,88 524,85 525,81 526,77 527,74

Sigma o 1383,70 521 498,83 500,76 501,72 502,68 503,65 504,61 505,57 506,54 507,50 508,46 509,43 510,39 511,35 512,32 513,28 514,24 515,21 516,17 517,13 518,10 519,06 520,02 520,99 521,95 522,91 523,88 524,84 525,80 526,77 527,73

Proton 938,27 522 502,75 504,68 505,64 506,61 507,57 508,53 509,50 510,46 511,42 512,39 513,35 514,31 515,28 516,24 517,20 518,17 519,13 520,09 521,06 522,02 522,98 523,95 524,91 525,87 526,84 527,80 528,76 529,73 530,69 531,65

Neutron 939,58 522 502,74 504,66 505,63 506,59 507,55 508,52 509,48 510,44 511,41 512,37 513,33 514,30 515,26 516,23 517,19 518,15 519,12 520,08 521,04 522,01 522,97 523,93 524,90 525,86 526,82 527,79 528,75 529,71 530,68 531,64
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